














Limitadores de sobretensão
Generalidades e guia de escolha

Escolha do limitador de sobretensão geral, que cor para que tipo?

Habitação individual Condomínio Habitação coletiva Local profissional Local industrial
oficina, lojas

Solução quando está montado um pára-raios no edifício e há possibilidade de
montar um limitador de sobretensão na origem da instalação:

uma proteção geral com limitador do tipo 1;
permite o escoamento de uma corrente de descarga direta
Iimp: 12,5 kA; onda 10/350 µs

verificar que na origem da instalação de BT é possível
a montagem de um limitador de sobretensão geral.

Solução mínima:

uma proteção geral com 
limitador de sobretensão do tipo 2;
com capacidade de escoamento 
média é suficiente
In: 5 kA
Imáx: 15 kA
onda 8/20 µs

Solução recomendada se o nível de risco é elevado ou o material a proteger é sensível às sobretensões (mantendo a continuidade
do serviço)

uma proteção geral com limitador sobretensão do tipo 2;
com capacidade de escoamento elevada é necessário
In: 15 kA / lmáx: 30 kA (linha econômica - SPM)
In: 15 kA / lmáx: 40 kA 
onda 8/20 µs

ou

uma proteção geral com capacidade de escoamento 
muito elevada é necessário
In: 20 kA / lmáx: 40 kA (linha econômica - SPM)
ln: 20 kA / Imáx: 65 kA
ln: 35 kA / lmáx: 65 kA (linha econômica - SPM)
onda 8/20 µs

SPN 415R(ª)
SPN 415D

SPN 215R(ª)
SPN 215D

SPN 240R(ª)
SPN 240D

SPN 140C SPN 440R(ª)
SPN 440D

SPN 265R(ª) SPN 465R(ª)

Nota: (ª) limitadores de sobretensão equipados
com indicador de aptidão à proteção e um
contato para a tele-sinalização.

Limitador de sobretensão e esquema de ligação à terra (regime de neutro)

tipo de rede referências dos produtos

rede trifásica (3 F + N) no esquema TT ou TN-S SPA 412A, SPN 465R, SPN 440R, SPN 440D, SPN 415R, SPN 415D,
SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B

rede monofásica (F + N) no esquema TT ou TN-S SPA  212A, SPN 265R, SPN 240R, SPN 240D, SPN 215R,
SPN 215D, SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B

esq. IT ou TN-C, com materiais de categoria II (sobretensão) ou superior SPN 140C, SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B

SPA 412A SPA 212A
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SPM130B

SPM140B SPM165B

SPM115B



Limitadores de sobretensão
Generalidades e guia de escolha

2.ª situação: os limitadores de proteção fina colocados junto aos equipamentos; são determinados em função de:

do tipo de limitador de sobretensão geral + localização (distância) destes + tipo de equipamento a proteger
da instalação BT previamente equipamentos em relação à e na sensibilidade ao risco
escolhido proteção geral da instalação

sejam:
- tipo 2 com capacidade muito elevada:

In: 20 kA / lmáx: 40kA (linha econômica - SPM); 

ln 20 kA / Imáx: 65 kA; ln: 35 kA / lmáx: 65 kA (linha 

econômica - SPM); onda 8/20 µs

P + N 3 P + N

SPM140B     SPM165B      SPN 265R(ª) SPN 465R(ª)

- tipo 2 com capacidade elevada:

In: 15 kA / lmáx: 30 kA (linha econômica - SPM); 

ln: 15 kA / Imáx: 40 kA; onda 8/20 µs

SPM130B        SPN 140C      SPN 240R(ª)    SPN 440R(ª)

SPN 240D       SPN 440D

- tipo 2 com capacidade média:
In: 5 kA; Imáx: 15 kA; onda 8/20 µs

SPM115B                SPN 215R(ª)           SPN 415R(ª)
SPN 215D              SPN 415D

(a) limitadores de sobretensão equipados de cartucho com
indicador de aptidão à proteção e tele-sinalização

ou:
- tipo 1:

Iimp.: 12,5 kA;

onda 10/350 µs

SPA 412A 

(tetrapolar)

SPA 212A 

(bipolar)

+

tipo 2 na

proximidade

ou

proteção fina

instalado na

proximidade dos

receptores,

distância
≤ 30 m

verificar se os
aparelhos são de
categoria III
(resistência ao choque
de 4 kV mín.), tais
como máquinas,
podem ser
eventualmente
autorizadas a menos
de 30 m sem
proteção fina

proteção dos receptores

situados a uma distância

≤ 30 m (de cabo) do limitador

de sobretensão geral:

aparelhos eletromecânicos,
orgãos de comando, de corte,
motores, ...

eletrodomésticos,
ferramentas portáteis, ...

computadores, equipamento
médico, televisor, HI-FI, etc ...(b)

(b) restrição:
verificar se estes equipamentos
são de categoria II ou superior
(resistência ao choque de 
2,5 kV mín.) e estão ligados
entre fases ou entre fases e
neutro, antes de os colocar na
proximidade de um limitador de
sobretensão geral em esquema
TNC. 

proteção fina

SPN 208S

SPN 408S

proteção dos receptores

situados a uma distância

≥ 30 m (de cabo) do limitador

de sobretensão geral:

eletrodomésticos,
ferramentas portáteis, ...

proteção fina colocada

junto dos equipamentos

computador
equip. médico
televisor, HI-FI

SPN 208S

SPN 408S

proteção dos receptores 

ligados à linha telefônica

(mais limitadores de
sobretensão de proteção fina)

para linha
telefônica
numérica

SPN 504

para linha
telefónica
analógica

SPN 505
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Limitadores de sobretensão tipo 2
(linha econômica)

SPM115B

SPM130B

SPM140B

SPM165B

Este tipo de limitador de
sobretensão, possui a função 
de limitar os surtos de tensão 
em instalações residenciais, 
comerciais e industriais de 
baixa tensão, provocados por
descargas atmosféricas e/ou
manobras no sistema elétrico.

Características gerais:

- monobloco
- indicação frontal de vida útil
- montagem em trilho DIN
- Tecnologia de Varistor de Óxido
de Zinco (MOV)
- certificação KEMA KEUR
(voluntária)
- obrigatório conforme NBR 5410

- Classe II
- Uc = 275 V
- ln (8/20µs) = 5 kA, 15 kA, 
20 kA, 35 kA
- lmáx (8/20µs) = 15 kA, 30 kA,
40 kA, 65 kA
- Up = 1.0 kV, 1.15 kV, 1.3 kV,
1.5 kV

� capacidade de ligação:
- 16� flexível,
- 25� rígido.

grau de proteção: IP20
frequência: 50/60 Hz
temperatura de funcionamento:
-40º a +60ºC

Up 1.0 kV com ln

Up 1.15 kV com ln

Up 1.3 kV com ln

Up 1.5 kV com ln

Imáx: 15 kA

Uc: 275 V

Imáx: 30 kA

Uc: 275 V

Imáx: 40 kA

Uc: 275 V

Imáx: 65 kA

Uc: 275 V

1

1

1

1

Designação Características Larg. em �

17,5 mm

Ref.

� características técnicas: 
ver pág. NN

homologado em
conformidade com a
norma NF-EN 61-643-11
de Setembro 2002

Certificação 
Voluntária



SPN 265R

SPN 465R

SPA 212A

SPA 412A
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Limitadores de sobretensão
Tipo 1

SPN 265R

SPA 412A

Limitadores de sobretensão

com cartucho extraível com
uma capacidade de escoamento
muito elevada e média (65 kA,
40 kA e 15 kA).
Os limitadores de sobretensão
com cartucho extraível
asseguram:
- a proteção geral dos
equipamentos elétricos,
- a proteção geral em modo
comum e em modo diferencial;
de habitações e de locais de
uso profissional.

Características comuns:
o limitador de sobretensão é
composto por uma base e por
um cartucho.

Encontram-se disponíveis em
2 versões:
� limitador de sobretensão com
uma base e cartucho extraível e
com sinalizador de fim de vida,
� limitador de sobretensão com
uma base integrando um conta-
to auxilar para tele-sinalização e
cartucho extraível com um sina-
lizador de aptidão à proteção.

A versão com sinalizador de
aptidão à proteção possui ainda
um estado intermédio que indica
a mudança de cartucho antes 
da abertura do limitador, 
guardando ao mesmo tempo 
a sua capacidade máxima.

A tele-sinalização é um  contato
auxiliar inversor que permite
sinalizar à distância a informação,
de aptidão à proteção e o fim de
vida do aparelho.

O cartucho extraível permite
uma troca simples e sem corte
da alimentação
� os limitadores de sobretensão
estão equipados com um
sistema de desconexão térmico
e dinâmico integrados,

`
homologado em
conformidade com a

norma NF-EN 61-643-11 de 
Setembro 2002

� capacidade de ligação dos
bornes de potência,
(P/N e PE):
- 25� flexível,
- 35� rígido
do  contato auxiliar:
- 0,5� mín.
- 1,5� máx.
� índice de proteção: IP 20
(em armário ou caixa).

Este tipo de limitador de
sobretensão é obrigatório em 
instalações elétricas de edifícios
que estejam protegidos por
pára-raios. A corrente de choque
mínima pedida é Iimp =12,5 kA.

São caracterizados por correntes
do tipo 10/350 µs (Iimp.) que
são similares à corrente gerada
pelo impacto direto de uma 
descarga atmosférica. Devem
portanto, poder escoar este tipo
de onda muito energética.

Os limitadores de sobretensão
monobloco do Tipo 1 dispõem

também de um sinalizador de
bom funcionamento por fase,
colocado na face frontal 
do aparelho.

homologado em
conformidade com a
norma NF-EN 61-643-11
de Setembro 2002

� capacidade de ligação:
- 35� flexível,
- 50� rígido.

bipolar 1 P + N
com indicador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,5 kV com In

tetrapolar 3 P + N
com indicador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,5 kV com In

Limitadores de sobretensão

com cartucho extraível

Imáx. 65 kA

Un: 230/400 V �

50/60 Hz

2

4

Designação Características Larg. em �

17,5 mm

Ref.

bipolar 1 P + N
Up: 2,5 kV com In

tetrapolar 3 P + N
Up: 2,5 kV com In

Limitadores de sobretensão

Tipo 1

Iimp. 12,5 kA

Un: 230/400 V �

50/60 Hz

4

8

Designação Características Larg. em �

17,5 mm

Ref.

SPN 465R

Limitadores de sobretensão
para proteção geral

X
X

0
0

X
X

0
0

� características técnicas: 
ver pág. 4.53

� características técnicas: 
ver pág. 4.54



SPN 140C

SPN 240R

SPN 240D

SPN 440R

SPN 440D

SPN 215R

SPN 215D

SPN 415R

SPN 415D

Limitadores de sobretensão
para proteção geral

- unipolar 1 P
Up: 2 kV com In
- bipolar 1 P + N com
sinalizador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,2 kV com In
- bipolar 1 P + N
Up: 1,2 kV com In
- tetrapolar 3 P + N com
sinalizador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,2 kV com In
- tetrapolar 3 P + N
Up: 1,2 kV com In

Limitadores de sobretensão

com cartucho extraível

Imáx. 40 kA
Un: 230/400 V �

50/60 Hz

1

2

2

4

4

Designação Características Larg. em �

17,5 mm

Ref.

- bipolar 1 P + N com
sinalizador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,0 kV com In
- bipolar 1 P + N
Up: 1,0 kV com In
- tetrapolar 3 P + N com
sinalizador de aptidão à
proteção e tele-sinalização
Up: 1,0 kV com In
- tetrapolar 3 P + N
Up: 1,0 kV com In

Limitadores de sobretensão

com cartucho extraível

Imáx. 15 kA
Un: 230/400 V �

50/60 Hz

2

2

4

4

SPN 415R

SPN 240D
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SPN 208S

SPN 408S

SPN 505

SPN 504

Limitadores de sobretensão
para proteção fina

Designação Características

Proteção assegurada em modo
comum e em modo diferencial.

Capacidade de escoamento:
Imáx. 8 kA (onda 8/20 µs).

Visualização do bom estado de
funcionamento através de um
sinalizador verde na face frontal
do aparelho.
Ligação em paralelo com os
receptores a proteger.

Limitadores de sobretensão

com nível de proteção fino

Para proteção de equipamento
muito sensível de classe I e de
classe II.
Complementam a proteção geral
e podem garantir a
proteção de um ou vários
equipamentos.
A coordenação é otimizada 
com um limitador de entrada 
(diminuição de Up). Ver abaixo.

Adequado a todos os esquemas
de ligação à terra (regimes de
neutro).

Capacidade de ligação:
- 6� flexível,
- 10� rígido.

Índice de proteção: IP 20
(em armário ou caixa).

Em conformidade com a norma:
IEC 61643-21
de Setembro 2002

bipolar 1 P + N

tetrapolar 3 P + N

Limitadores de sobretensão

com nível de proteção fino

Un: 230/400 V �

50/60 Hz

Up (P/N/ ): 1,2 kV com In
Up (P/N): 1 kV com In

Ref.

Limitadores de sobretensão
para linhas telefônicas

O valor do nível de proteção
Up em associação com um
limitador de sobretensão geral
é Up ≤ 800 V

Ligação sobre a linha telefônica
em série com os receptores a
proteger.

Em habitação, quando é
colocado um limitador de
sobretensão no circuito de
potência, recomendamos a
instalação de um limitador de
sobretensão de linhas
telefônicas no circuito de
comunicação.

Limitadores de sobretensão

para linhas telefónicas

Para a proteção dos receptores
contra sobretensões transitórias
transmitidas pelas linhas
telefônicas (modem, telex,
equipamentos telefônicos, etc…).
A proteção é assegurada em
modo comum e em modo
diferencial.

Capacidade de escoamento:
Imáx. 10 kA (onda 8/20 µs).

Capacidade de ligação:
- 0,5 a 2,5� flexível,
- 0,5 a 2,5� rígido.

Índice de proteção: IP 10
(em armário ou caixa).

A ligação é possível por
condutores ou ligador RJ 45
diretamente ao limitador.

Em conformidade com a norma:
IEC 61643-21
de Setembro 2002

Un: 130 V
Up: 600 V

Un: 40 V
Up: 600 V

Limitadores de sobretensão

para linha telefônica analógica
(redes comutadas, RTC, ADSL)

Limitadores de sobretensão

para linha telefônica digital
(redes RDIS)

Designação Características Ref.

SPN 505

SPN 408S

2

3

Larg. em �

17,5 mm

1,5

1,5

Larg. em �

17,5 mm
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� características técnicas: 
ver pág. 4.57

� características técnicas: 
ver pág. 4.56



SP 065P

SP 065R

SP 040C

SP 040R

SP 040D

SP 015C

SP 015R

SP 015D

SP 065N

SP 065

SPN 065R

SPN 040C

SPN 040R

SPN 040D

SPN 015R

SPN 015D

SPN 065N

SPN 040N

Cartuchos de substituição

Os cartuchos estão disponíveis
para todas as capacidades de
escoamento (65 kA, 40 kA,
15 kA) e com ou sem sinalizador
de aptidão à proteção.

Cartuchos de substituição

Os cartuchos de substituição
permitem uma troca simples e
sem corte da alimentação.

As bases dos limitadores para
os cartuchos extraíveis impedem,
por construção, a montagem
dos cartuchos de fase no lugar
dos cartuchos de neutro e
vice-versa.

homologados em
conformidade com a

norma NF-EN 61-643-11 de
Setembro 2002

Designação Características Ref.

Cartuchos de recarga
para limitadores de sobretensão antiga geração

Fase para: SPN 265R, SPN 465R

SPN 140C

SPN 240R, SPN 440R

SPN 240D, SPN 440D

SPN 215R, SPN 415R

SPN 215D, SPN 415D,
SPN 715D

Neutro para: SPN 265R, SPN 465R,

SPN 240R, SPN 440R,
SPN 215R, SPN 415R
SPN 240D, SPN 440D,
SPN 215D, SPN 415D

Cartuchos de substituição

Nota: obrigatoriamente, as
referências dos cartuchos
substituto e substituído serão
as mesmas

SPN 065R

SPN 065N

Os cartuchos extraíveis
permitem uma troca simples
e sem cortes da alimentação.

Os cartuchos estão disponíveis
para todas as capacidades de
escoamento (65 kA, 40 kA,
15 kA) com ou sem sinalizador

de aptidão à proteção.

Os cartuchos de neutro têm uma
capacidade de escoamento
única de 65 kA.

As bases dos limitadores para
cartuchos extraíveis impedem,

por construção, a montagem
dos cartuchos de fase no lugar
dos cartuchos de neutro e
vice-versa.

Em conformidade com a norma:
NF C 61-740/95.

Fase para: SP 165P

SP 265R, SP 465R

SP 140C

SP 240R, SP 440R

SP 240D, SP 440D

SP 115C

SP 215R, SP 415R

SP 215D, SP 415D

Neutro para: SP 265R, SP465R,
SP 240R, SP 440R,
SP 215R, SP 415R

SP 240D, SP 440D,
SP 215D, SP 415D

Cartucho extraível

de recarga

Nota: obrigatoriamente, as
referências dos cartuchos
substituto e substituído serão
as mesmas

SP 065R

SP 015R

SP 065N

Cartuchos extraíveis de

recarga

Destinam-se a substituir os
cartuchos nos limitadores de
sobretensão da antiga geração.

X
X

0
0
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0520

n/an/a

Características dos disjuntores

características elétricas

referências

DQ CH

tensão nominal (50/60 Hz) 220V 220V

corrente nominal (In) 10 a 70 A 10 a 100 A

curvas de disparo a 30 °C
B :    3 a   5 In
C :    5 a 10 In
D :  10 a  20 In

poder de corte
conforme Portaria nº 243/2006
do INMETRO

10 kA em 
220V

-

poder de corte
conforme NBR IEC 60898

- -

tensão de isolamento

tensão dieléctrica

número de manobras elétricas

homologação

Disjuntores multipolares

- -poder de corte
conforme NBR IEC 60947-2

5 kA em 
127/220V

2 kA em 
220/380V

380V

2500V

4000 4000

Portaria nº 243/2006 
do INMETRO

500V

0,5 a 32 A: 20000
40 a 100 A: 10000

NBR IEC 60898

Potência dissipada (W)

O quadro abaixo indica os valores das potências dissipadas (em W) com a corrente nominal dos disjuntores multipolares padrão IEC em 
função da sua corrente nominal.

corrente nominal 0,5 1 2 4 6 10 16 20 25 32 40 50 63 80 100

1,2 1,3 1,5 1,8 1,4 1,9 3 2,8 3,2 3,8 4,5 5,1 6 5 5,5

Exemplo : potência dissipada por um disjuntor : - 1 Pólo 20 A P = 2,8 W
- 3 Pólos 20 A P = 2,8 x 3 = 8,4 W

Disjuntores, 
multipolares

MV / MW / WMM /
WMN / NDN / HLF

8

125

MV / MW

230/400 V

6 a 63 A

B, C

6 kA em 
127/220V

4,5 kA em 
230/400V

4,5 kA em 
127/220V

3 kA em 
230/400V

WMM

240/415 V

0,5 a 63A

B, C, D

-

15 kA em 
127/220V

10 kA em 
240/415V

10 kA em
127/220V

6 kA em
240/415V

-

WMN / NDN

240/415 V

0,5 a 63A

B, C, D

20 kA em 
127/220V

15 kA em 
240/415V

15 kA em
127/220V

10 kA em
240/415V

HLF

240/415 V

80 e 100A

C

-

15 kA em 
127/220V

10 kA em 
240/415V

-



0520

DC 
...

Tabela  2

disparo

Características dos disjuntores
padrão IEC

Utilização dos disjuntores padrão IEC em  corrente contínua:

Os disjuntores multipolares podem ser utilizados em corrente
contínua se forem tomados em conta os seguinte parâmetros :
a) tensão da rede :

determina o nº de pólos a cortar em série (ver tabela 1)
b) corrente de curto-circuito :

Define o valor mínimo do poder de corte do disjuntor (ver quadro 1)
c) valores de regulação :

- valores de regulação térmica são os mesmos, tanto para
corrente contínua como para corrente alternada,

- valores de regulação magnética são influenciados pela corrente
contínua.
devem ser considerados os valores corrigídos da tabela 2.

Observações :
O sentido da alimentação não influencia o funcionamento do disjuntor.
Este pode ser alimentado tanto pelos bornes superiores quanto pelos
bornes inferiores. AC 

M 60 Hz
DC 
...

curva B

AC 
M 60 Hz

1,13 InIt1 1,13 In 1,13 In 1,13 In

1,45 In 1,45 In 1,45 In 1,45 In

3 In 3 In 5 In 5 In

5 In 7,5 In 10 In 15 In

curva C

It2
Irm1

Irm2

disjuntores : curva B, 0.5 a 63 A disjuntores : curva C, 0.5 a 63 A

multiples de In multiples de In

itens        ,     ,     ,
ver tabela 2

te
m

p
s 

en
 s

ec
on

d
es

te
m

p
s 

en
 s

ec
on

d
es

Tabela 1 Poder de corte ( kA )
L/R = 15 ms

Tipo In Pólos em série � 60 V 125 V 250 V

WMM 0,5 a 63 A 1 15 - -
2 20 15 -
3 25 20 -
4 35 25 15

WMN 0,5 a 63 A 1 20 - -
2 25 20 -
3 30 30 -
4 35 35 20

Correção da corrente nominal do disjuntor
Esta correção só deve ser aplicada para os disjuntores à carga
nominal (Un, In)  e considerando os seguintes parâmetros :

● A influência da temperatura ambiente :
Os valores de disparo nominal dos disjuntores foram regulados para
uma temperatura ambiente de 30 °C.
ver coluna “30 °C”no quadro abaixo

In (A) 30 °C 35 °C 40 °C 45 °C 50 °C 55 °C 60 °C

0,5 0,5 0,47 0,45 0,4 0,38 - -

1 1 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

4 4 3,7 3,5 3,3 3 2,8 2,5

6 6 5,6 5,3 5 4,6 4,2 3,8

10 10 9,4 8,8 8 7,5 7 6,4

16 16 15 14 13 12 11 10

20 20 18,5 17,5 16,5 15 14 13

25 25 23,5 22 20,5 19 17,5 16

32 32 30 28 26 24 22 20

40 40 37,5 35 33 30 28 25

50 50 47 44 41 38 35 32

63 63 59 55 51 48 44 40

2 2 1,9 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3

● O número de disjuntores lado a lado :

número de disjuntores correção K

n = 2 1

3 � n < 4 0,95

4 � n < 6 0,9

6 � n 0,85

● Frequência :

- Os valores de disparo térmico não são influenciados
pela frequência da corrente,

- Os valores de disparo magnético deverão ser reajustados 
em função da frequência da corrente,

F (Hz) 16 2/3
a 60 Hz

100 Hz 200 Hz

correção K 1 1,1 1,2 1,5

400 Hz
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Disjuntores modulares
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Curva limitadora da corrente de curto-circuito a 400 V

Disjuntores modulares
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30 - AC - HI
300 - AC - HI
500 - AC - HI

2 x 40 A
2 x 63 A 2 x 80 A

30 - AC
300 - AC
300     - AC

300     - AC 300 - AC
500 - AC  

30 - AC
300 - AC
300     - AC
500  - AC

Interruptores diferenciais

4.48

Características elétricas dos interruptores diferenciais de 25 a 125 A para locais de uso profissional

intensidade estipulada In 2 x 25 A
4 x 40 A
4 x 63 A

4 x 25 A
4 x 40 A
4 x 63 A 4 x 80 A 4 x 100 A

tensão estipulada Un 220 V    50/60 Hz 400 V   50/60 Hz 185/440 V
tensão de funcionamento do
botão de teste 127/230 V -10%  +6% 230/400 V -10% +6%

larg. em � (17,5 mm) 2 4

sensibilidade IΔn em mA
tipo AC

10
30
300

30 - AC - HI
300 - AC - HI
500 - AC

auxiliares elétricos e mecânicos CZ 001 + (MZ 203 - MZ 204 - MZ 205 - MZ 206)  - MZN 175 CZ 009

temperatura:
de funcionamento
de armazenamento

versão AC:
-5 a +40 °C
-25 a +70 °C

versão AC:
-25 a +40°C
-25 a +40°C

capacidade de ligação: flexível 
rígido

Poder de corte Im*
(EN 61008)

1,5 a 16 mm2

1,5 a 25 mm2

1500 A
conforme a curva limitadora de energia  3000 A   22,5 kA2s

35 mm2

50 mm2

S

SS

Apresentação

Test

indicador de posição dos
contatos

botão de teste largamente
dimensionado

indicador de disparo com
defeito diferencial

punho ergonômico
com possibilidade de
encravamento

acesso ao mecanismo
de acoplamento de 
auxiliares

utilização do interruptor diferencial tetrapolar em circuitos

bipolares e tripolares

1P + N 3 P

Indicador de posição dos contactos

O indicador mecânico, na face frontal, indica a posição física dos
contatos do interruptor diferencial:
- contatos fechados, posição vermelha
- contatos abertos, posição verde.

Na posição verde garante a função de seccionamento.

Visualização de defeito diferencial

A visualização do estado de disparo com defeito diferencial é
sinalizado por um indicador de cor amarela,
com: - um defeito diferencial na instalação

- uma ação sobre o botão de teste 
- um corte com a ajuda dos disparadores (MZ 203 a MZ 206).

Com um disparo manual, o indicador permanece cinzento.

Test

 
  

Test

Test

Test

Ligações elétricas

OFF

verde
ON

vermelho

cinzento amarelo

o
OFF

L1

L1

T

N 4 6 8

N 3 5 7

T

N

N

N 4 6

L1 L2 L3

8

N 3 5

L1 L2 L3

7

T

4 x 125 A

300 - AC
500 - AC  

* para aumentar o poder de corte instalar a montante proteção contra curto-circuitos ver quadro de coordenação pág. 8.10
** com fusível gL 125 A

1250 A -
10000 A**

versão HI:
-25 a +40°C
-55 a +70°C



2. Auxiliares de disparo

Estes auxiliares permitem a abertura à distância dos aparelhos de
proteção a que se encontram associados. Estes auxiliares são
igualmente denominados bobinas de disparo.

• Bobina de emissão de corrente

Estas bobinas provocam o disparo do produto associado assim que
aparece uma tensão pré-determinada aos terminais do auxiliar. 
Existem duas referências:
- MZ 203: para circuitos de BTA (Baixa Tensão A)
- MZ 204: para os circuitos de MBT (Muito Baixa Tensão).

As bobinas por emissão são equipadas com um contato de
auto-corte que permite cortar a alimentação da bobina do auxiliar
depois do disparo do produto associado. Com efeito a bobina de
emissão pode ser comandada quer por um botão de pressão
(impulsão), quer por um contato mantido (paragem de emergência).

• Bobinas de mínima tensão

Estas bobinas provocam o disparo do produto associado assim que
se dá o corte da alimentação aos bornes dos auxiliares.
Existem duas referências: 
- MZ 205: para circuitos auxiliares em corrente contínua MBT
- MZ 206: para os circuitos auxiliares em corrente alternada BT

Observações: 
para ligar o interruptor diferencial ou o disjuntor, deverá existir uma
tensão igual ou superior a 0,85 Un nos terminais da bobina.

4.50

Auxiliares para disj. modulares, disj. e
inter. diferenciais e inter. de disparo livre

Generalidades 

Os auxiliares de sinalização (MZ 201/MZ 202) e os auxiliares de
disparo (MZ 203 a MZ 206) são comuns a todos os aparelhos de
proteção (disj., disj. dif., inter. dif. e inter. de disparo livre).
Montam-se por encaixe no lado esquerdo dos aparelhos.
O auxiliar CZ 001 destina-se aos interruptores diferenciais e é
obrigatório para a montagem de auxiliares de disparo.

1. Auxiliares de sinalização 

• Contato auxiliar MZ 201

Permite sinalizar à distância o estado dos contatos do disjuntor, ao
qual está associado (posição “aberto”/posição “fechado”). O rearme
do auxiliar é feito automaticamente com o rearme do disjuntor ou do
interruptor diferencial.

• Contato auxiliar e de sinalização de defeito MZ 202

permite sinalizar a abertura do produto a que se encontra associado
depois de: 
- um defeito elétrico
- um disparo por ação de um auxiliar.
O contato “sinalização de defeito” não muda de estado quando se
atua manualmente sobre o produto a que está associado.
Um indicador de cor vermelha, na frente do aparelho, sinaliza a
abertura do contato “sinalização de defeito”. Este sinalizador pode
servir de botão de aceitação do defeito (o auxiliar não é rearmável)
sobre o circuito de comando (desligar um sinalizador, parar um
alarme sonoro durante a procura de um defeito). A aceitação do
defeito e o rearme do auxiliar é feito automaticamente com o
rearme do disjuntor ou do interruptor diferencial.

• Auxiliar de sinalização CZ 001

O auxiliar CZ 001 permite as sinalizações à distância da posição
dos contatos (CA) e do disparo por defeito (SD) do interruptor
diferencial ao qual está associado.
É composto por:
- contato auxiliar (CA)
- sinal de defeito (SD).

Modo de teste:

Permite verificar o funcionamento dos circuitos auxiliares antes de
ligar o interruptor. Basta introduzir uma chave de parafusos de
5,5 mm na fenda e pressioná-la.
Quando se alivia a pressão, o contato volta à posição original.
O teste efetua-se:
- pelo CA: em posição OFF do interruptor diferencial
- pelo SD: independentemente da posição do punho.

Sinal de defeito:

O sinalizador vermelho na face frontal do aparelho indica o disparo
por defeito.
O contato de defeito não muda em caso de disparo manual do 
interruptor.

Visualização do disparo

Um indicador na face frontal do produto indica-nos se o disparo
do interruptor diferencial ou do disjuntor se deu por ação do
disparador. O indicador desaparece assim que se rearma o
interruptor diferencial ou o disjuntor.

CZ 001
186001 3

6 A   230 V  

CA SD SD + CA

MZ 201 MZ 202 CZ 001

indicador de
visualização do
disparo

indicador
de defeito

modo teste

MZ 203 a MZ 206



•  bobina de mínima tensão: MZ 528N 230 V �, MZ 529N 400 V �
tensão de manutenção 0,85 x Un
tensão de base 0,7 a 0,35 x Un

Auxiliares

• contatos auxiliares 1NA + 1NF: MZ 520N
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Características elétricas

- tensão estipulada: 230 V / 400 V �
- compensação automática de temperatura: de -25 a +55 °C
- duração de vida: 100 000 manobras - classe: AC3
- cadência máx.: 40 manobras / hora
- tropicalização: normal todos climas (TC)
- capacidade de ligação:

flexível: de 1 a 4�

rígido: de 1,5 a 6�

- tensão de isolamento: 6000 V
- frequência: 40 - 60 Hz

Esquema de ligações para motor monofásico

Disjuntores motores

4.52

Curva de disparo
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Poder de corte

 

U <

13 21

14 22

A  

múltiplos de Ir �

t 
(s

) �

F
N

muda de estado
com curto-circuito
(disparo magnético)

muda de estado com
sobrecargas e 
curto-circuitos (disparo
magnético e térmico)

230 V � 3,5 A
400 V � 2 A

230 - 400 V � 1 A
• contatos auxiliares 1 NA: MZ 522N

• contato sinalização de defeito 2 NA: MZ 527N 

 

230 V 400 V 230/400 V
+ fusível gl

MM 501N
MM 502N
MM 503N
MM 504N
MM 505N
MM 506N
MM 507N
MM 508N
MM 509N
MM 510N

100 kA 100 kA 100 kA

MM 511N
MM 512N
MM 513N

16 kA 16 kA 50 kA

• caixa estanque IP 55: MZ 521N

permite o comando do disjuntor motor através de punho
exterior rotativo

• botões de paragem de emergência: 

- com encravamento: MZ 530N,
- com encravamento/abertura por chave: MZ 531N,
permite a paragem de emergência de motores através de 
um auxiliar de disparo (MZ 523N - MZ 528N - MZ 529N) 
acoplado ao disjuntor.

Acoplamento de auxiliares (sem necessidade de ferramentas)

2

3Clic !

1

OFF

      

2 Clic !

1

     

1

OFF

2

 

13

14

 

13

14
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24

• bobina por emissão: MZ 523N

230 V �
de 0,7 a 1,1 Un
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Supressores de surto tipo 2
(linha econômica)

SPM115B SPM130B

testado com base nas normas

tipo / classe

porta

tipo de conexão

sistemas

SPM140B SPM165B

tipo de proteção

tensão nominal

tensão de aplicação

UN

UN L => N

Uc N => PE

Up L => N

Up N => PE
nível de proteção de tensão

característica sobretensão transiente

corrente nominal de carga

corrente nominal de descarga (8/20µs)

corrente nominal de descarga (8/20µs)

corrente de impulso (10/350µs)

nível de corrente de interrupção

corrente residual

nível máximo de proteção 
de sobrecorrente

lcc limite

tempo de resposta

temperatura de funcionamento

indicações de operação

capacidade de ligação 
sem dupla conexão

torque

montagem

invólucro

grau de proteção

largura para instalação (DIN 43880)

dimensões (A x L x P mm)

pesos

Certificação VOLUNTÁRIA

EN 61643-11 / IEC 6143-1

T2 / II / C

1 porta

em paralelo

IT / TT / TN-C / TNS

paralelo

230 Vca - 50/60Hz

275 V

-

≤ 1,0kV ≤ 1,15kV ≤ 1,3kV ≤ 1,5kV

- - - -

335 v / 5s

---

-

5kA 15kA 20kA 35kA

- - - -

15kA 30kA 40kA 65kA

- - - -

- - - -

125A gL / gG 125A gL / gG 125A gL / gG 160A gL / gG

32A C curva 32A C curva 32A C curva 32A C curva

20kAeffac 20kAeffac 20kAeffac 20kAeffac

20kAeffac 20kAeffac 20kAeffac 20kAeffac

93g 93g 93g 112g

-

≤ 5mA

≤ 25ns

-

- 40ºC ...+60ºC

verde - vermelho

2,5 Nm

1,5mm2 rígido / flexível

25mm2 rígido / 16mm2 flexível

35mm DIN rail (EN 60715)

termoplástico cinza claro

IP20

1 módulo

87mm x 18mm x 67mm

KEMA-KEUR

UT L => N

UT N => PE

IL

IN L => N

IN N => PE

Imax L => N

Imax N => PE

Imp

Ifi N => PE

IPE

fusível

MCB

fusível

MCB

tA L => N

tA N => PE

min

max

J
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Supressores de surto tipo 2
(esquemas de ligação)

Esquemas de ligação
Limitadores de sobretensão unipolares: SPN 140C
proteção unicamente em modo comum

IT / TN-C

  

PEN

L

d1

d2

  

PEN

L1
L2

L3

d1 + d2 ≤ 50 cm

  

PE

N

d1

L

  

N

L1

L2

L3

PE

Limitadores de sobretensão multipolares: SP 215D ... SPN 465R
proteção assegurada em modo comum e em modo diferencial sem
acrescentar produtos
TT / TN-S

d1 ≤ 50 cm



Limitadores de sobretensão
Tipo 1

referências
SPA 212A

SPA 412A

limitadores de sobret. c/capacidade de escoamento muito elevada

ligação em paralelo

tensão nominal Un
frequência

230 V �
50/60 Hz

tensão máxima permanente Uc 255 V

nível de proteção Up 2,5 kV

modo de proteção comum
diferencial

corrente de choque Iimp 12,5 kA

valor de interrupção Ifi 12,5 kA

comportamento ao Icc limite
curto-circuito com proteção série

125 A ou  em paralelo
315 A

12,5 kA
25 kA

temperatura de funcionamento -40 a +60 °C

sinalizador de aptidão à proteção sim

regime de neutro TT - TNS

capacidade de ligação máxima flexível
rígido

25 mmI

35 mmI

cabeça dos parafusos PZ3

Características técnicas dos limitadores de sobretensão monobloco: bipolares e tetrapolares

sinalizadores de
aptidão à proteção
por fase

hager

Não é necessário proteger os limitadores de sobretensão do tipo 1 a montante com fusíveis ou disjuntores porque são autoprotegidos até
12,5 kA de I

K3
.

Quando I
K3

é superior a 12,5 kA, é necessária a proteção do limitador de sobretensão com fusíveis ou disjuntores (ver quadro)

  

PE

SPA 412A H1

N N' L1 L1' L2 L2' L3 L3'

PE

H2 H3

  

mín.
20 cm

SPA 412A H1

N N' L1 L1' L2 L2' L3 L3'

PE

H2 H3

 

 

Esquema de princípio Ligações elétricas

 

 

sinalizador apagado;
verificar a proteção associada

ok

sinalizador apagado e proteção ok;
deve ser substituído o produto

SPA 412A H1

N N' L1 L1' L2 L2' L3 L3'

PE

H2 H3

N

L1

L2

L3

S2

N'

L1'

L2'

L3'

S3

PE

Protecção
Curto-

Circuitos

IN

SPA 412A H1

N N' L1 L1' L2 L2' L3 L3'

PE

H2 H3

N

L1

L2

L3

S2

N'

L1'

L2'

L3'

S3

PE

I N1

I N2

Tipo I
N

I
N1

I
N2

≤ 315 A
gL/gG

-

> 315 A
gL/gG

315 A
gL/gG

hager
≤ 160 A

-

hager
> 160 A

hager
160 A

I
N

/I
N1

(A)

S
2
mín.

(mm2)
S

3
mín.

(mm2)
25
32
40
50
63
80
100
125
160
200
250
315
> 315

10
10
10
10
10
10
16
16
25
35
35
50
50

16
16
16
16
16
16
16
16
25
35
35
50
50

mín. L1,
L1’,L2, L2’,
L3, L3’, N,
N’, PE, Q

10 mm2 10 mm2

máx. L1, L2,
L3, N, PE 

35 mm2 50 mm2

máx. L1’,L2’,
L3’,N’,Q

25 mm2 35 mm2

 

13 mm 13 mm

1  

4.53
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Limitadores de sobretensão geral
Tipo 2

referências SPN140C SPN 240R, SPN 440R
SPN 240D, SPN 440D

SPN 215R, SPN 415R
SPN 215D, SPN 415D

limitadores de sobret. c/capacidade de escoamento muito elevada elevada média

ligação em paralelo em paralelo em paralelo

tensão nominal Un
frequência

230 V �
50/60 Hz

230/400 V �
50/60 Hz

230/400 V �
50/60 Hz

tensão máxima permanente Uc entre Fase / Neutro
entre Neutro / PE
entre fase / PE

-
-
440 V

255 V
275 V
-

255 V
275 V
-

modo de proteção comum
diferencial

-
-

sim
sim

sim
sim

nível de proteção Up 2 kV 1,2 kV 1,0 kV

capacidade de escoamento corrente nominal In
onda 8/20 µs corrente máxima Imáx.

15 kA
40 kA

15 kA
40 kA

5 kA
15 kA

índice de proteção IP 20

Icc limite (disjuntor - curva C) 20 kA - 32 A 20 kA - 32 A 10 kA - 32 A

temperatura de funcionamento -40°C a +60°C

sinalizador de fim de vida SPN 140C SPN 240D - SPN 440D SPN 215D - SPN 415D

sinalizador de aptidão à proteção + contato auxiliar - SPN 240R - SPN 440R SPN 215R - SPN 415R

habitação coletivo/ individual
locais uso profissional

sim
sim

regime de neutro IT 
TN - C

TT
TN - S

TT
TN - S

capacidade de ligação máxima flexível
(F, N, T) rígido

25 mmI

35 mmI

SPN 265R-SPN 465R

muito elevada

em paralelo

230/400 V �
50/60 Hz

cabeça de parafusos PZ2

255 V
275 V
-
sim
sim
1,5 kV

20 kA
65 kA

20 kA - 32 A

-

SPN 265R - SPN 465R

TT 
TN - S

Características técnicas dos limitadores de sobretensão multipolares

Limitadores de sobretensão com cartucho extraível

Os limitadores de sobretensão unipolares e multipolares existem em
duas versões:
- uma base equipada com um contato auxiliar e cartuchos com
sinalizador de aptidão à proteção,
- uma base sem contato auxiliar e cartuchos com um sinalizador
de fim de vida.

Por construção é impossível
a montagem do cartucho de
fase no lugar do de neutro

OK

base

cartucho
extraível

sinalizador de aptidão à proteção

sinalizador de fim de vida

sinaliz.
de fim
de vida

111412

11         14         12
11         14         12

Contato auxiliar para
tele-sinalização

bases bipolares
ou tetrapolares

Os cartuchos extraíveis
de neutro não podem ser
colocados nos espaços
reservados aos cartuchos
de fase e vice-versa.

contato auxiliar

sinalizador
de aptidão
à proteção

Esquemas de ligação
Limitadores de sobretensão unipolares: SPN 140C
proteção unicamente em modo comum

IT / TN-C

  

PEN

L

d1

d2

  

PEN

L1
L2

L3

d1 + d2 ≤ 50 cm

  

PE

N

d1

L

  

N

L1

L2

L3

PE

Limitadores de sobretensão multipolares: SP 215D ... SPN 465R
proteção assegurada em modo comum e em modo diferencial sem
acrescentar produtos
TT / TN-S

d1 ≤ 50 cm
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N L

N L

SPN 208S

32 A

N L1 L2

N L1

L3

SPN 408S

L2 L3

32 A

OK

Limitadores de sobretensão
para proteção fina

referências SPN 208S SPN 408S

limitador de sobretensão com capacidade de escoamento fina fina

ligação em paralelo em paralelo

tensão nominal Un
frequência

230 V �
50/60 Hz

230/400 V �
50/60 Hz

tensão nominal permanente Uc entre N / PE
entre Fase e Neutro

255 V
255 V

255 V
255 V

modo de proteção comum
diferencial

sim
sim

sim
sim

nível de proteção Up 1,0 kV 1,0 kV

capacidade de escoamento corrente nominal In 
onda 8/20 µs corrente máxima Imáx.

2 kA
8 kA

2 kA
8 kA

índice de proteção IP 20 IP 20

Icc limite (disjuntor - curva C) 6 kA - 32 A 6 kA - 32 A

temperatura de funcionamento
de armazenamento

-25°C a +40°C
-25°C a +40°C

-25°C a +40°C
-25°C a +40°C

indicador de bom funcionamento sinalizador verde sinalizador verde

habitação coletiva / individual
locais de uso profissional

sim
sim

sim
sim

regime de neutro TT, IT,
TN - S

TT, IT,
TN - S

capacidade de ligação flexível mín./máx.
(F, N, T) rígide mín./máx.

2,5/6 mmI

6/10 mmI

2,5/6 mmI

6/10 mmI

Limitadores de sobretensão monobloco

Características técnicas dos limitadores de sobretensão secundária (proteção fina)

cabeça de parafusos PZ1 PZ1

Esquema de príncipio de instalação

PE

N L1 L2 L3

SPN 2xxx SPN 4xxx

15 / 90 A
500 mA
 S

PE

C1 C2

N L

SPN 208S

PE

N L1 L2 L3

SPN 408S

PE

SPN 208S 
SPN 408S

Up = 800 V 
SPN x 15 kA x 
SPN x 40 kA x
SPN x 65 kA x

N

L

Coordenação: entre limitador de entrada e os limitadores de
proteção secundária, esta coordenação permite diminuir o nível
de proteção Up a ≤ 800 V
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Limitadores de sobretensão
para linhas telefônicas

Características técnicas dos limitadores de sobretensão de proteção telefônica

referências SPN 504 SPN 505

aplicações

limitador de sobretensão linha telefônica, redes
digitais (RDIS)

linha telefônica, redes
comutadas

linhas digitais
ISDN, RDIS

ligação em série em série

linhas telefônicas 
analógicas

índice de proteção IP 10 IP 10

tensão nominal Un 5 V / 40 V 130 V

tensão nominal regime permanente Uc 7,5 V / 60 V 170 V

nível de proteção Up 600 V 600 v

modo de proteção comum
diferencial

sim
sim

sim
sim

impedância em série 1,0 Ω 4,7 Ω

capacidade de escoamento In (total)
In (linha)

10 kA
5 kA

5 kA / 10 kA  (RJ 45/parafuso)
2,5 / 5 kA (RJ 45/parafuso)

banda passante - -

temperatura de funcionamento -40°C a +60°C -40°C a +60°C

ligadores entrada
saída

parafuso
parafuso / RJ 45

parafuso / RJ 45
parafuso / RJ 45

capacidade de ligação flexível mín./máx.
(F, N, T) rígido mín./máx.

0,08 mmI

2,5 mmI

0,08 mmI

2,5 mmI

Ligações elétricas

SPN 504 SPN 505

 

RJ 45PE

SPN 504SPN 504

ININ

ou

a2 a1 b1 b2
OUT

a2 a1 b1 b2

condutores

condut. PE

a1 b1

a1 b1

IN

OUT

RJ45

RJ45

ou

ou

SPN 505SPN 505

 

condutores

condut.

V1

A1

a1 b1

a1 b11 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8

R1 R2

a1

A2

V1 V2 V3 V4

V5

A1

b1a2 b2

a1 b1a2 b21 2 3 4 5 6 7 8

R1 R2 R3 R4




