




















Eletromar

Limitadores de sobretensao

Generalidades e guia de escolha

Escolha do limitador de sobretensao geral, que cor para que tipo?

(it

Habitacao individual

L]

Condominio
oficina, lojas

o?

Habitacao coletiva

Local profissional Local industrial

Solugédo quando estd montado um para-raios no edificio e ha possibilidade de

montar um limitador de sobretensao na origem da instalagédo:

uma protecao geral com limitador do tipo 1;

limp: 12,5 kA; onda 10/350 ps

A

permite o escoamento de uma corrente de descarga direta

verificar que na origem da instalagao de BT é possivel
a montagem de um limitador de sobretensao geral.
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SPA 412A SPA 212A

Solucao minima:

uma protecéo geral com

limitador de sobretenséo do tipo 2;
com capacidade de escoamento
média é suficiente

In: 5 KA

Imax: 15 kA

onda 8/20 ps
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SPM115B SPN 215R(?)

SPN 215D

SPN 415R()
SPN 415D

Solucdo recomendada se o nivel de risco é elevado ou o material a proteger é sensivel as sobretensdes (mantendo a continuidade

do servico)

uma protegao geral com limitador sobretensao do tipo 2;
com capacidade de escoamento elevada é necessario

In: 15 kA / Iméax: 30 KA (linha econémica - SPM)
In: 15 kA / Imax: 40 kA
onda 8/20 ps

ou

uma protegao geral com capacidade de escoamento

muito elevada é necessario

In: 20 kA / Iméax: 40 kA (linha econémica - SPM)
In: 20 kA / Imax: 65 kA

In: 35 kA / Iméax: 65 KA (linha econémica - SPM)
onda 8/20 ps

Nota: (%) limitadores de sobretenséo equipados
com indicador de aptiddo a protegdo e um
contato para a tele-sinalizacéo.
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SPN 140C SPN 240R(®) SPN 440R()

SPN 240D SPN 440D
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SPM130B
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SPM140B SPM165B  SPN 265R(%) SPN 465R(?)

Limitador de sobretenséo e esquema de ligagao a terra (regime de neutro)

tipo de rede

referéncias dos produtos

rede trifasica (83 F + N) no esquema TT ou TN-S

SPA 412A, SPN 465R, SPN 440R, SPN 440D, SPN 415R, SPN 415D,
SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B

rede monofasica (F + N) no esquema TT ou TN-S

SPA 212A, SPN 265R, SPN 240R, SPN 240D, SPN 215R,
SPN 215D, SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B

esq. IT ou TN-C, com materiais de categoria Il (sobretenséo) ou superior SPN 140C, SPM115B, SPM130B, SPM140B, SPM165B
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Limitadores de sobretensao
Generalidades e guia de escolha

2.2 situacao: os limitadores de protecao fina colocados junto aos equipamentos; sdao determinados em funcao de:

do tipo de limitador de sobretenséo geral +
da instalacéo BT previamente

escolhido ‘

sejam:

- tipo 2 com capacidade muito elevada:

In: 20 kA / Imax: 40kA (linha econdmica - SPM);

In 20 kA / Imax: 65 kA; In: 35 kA / Imax: 65 kA (linha
econdmica - SPM); onda 8/20 ps
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SPM140B SPM165B SPN 265R(®) SPN 465R(®)
- tipo 2 com capacidade elevada:

In: 15 kA / Imax: 30 kA (linha economica - SPM);

In: 15 KA / Imax: 40 kA; onda 8/20 ps
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SPM130B SPN 140C SPN 240R(®) SPN 440R(®)

SPN 240D SPN 440D

- tipo 2 com capacidade média:
In: 5 kA; Imax: 15 kA; onda 8/20 pus
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SPM115B SPN 215R(®) SPN 415R(®)

SPN 215D SPN 415D
(a) limitadores de sobretenséo equipados de cartucho com
indicador de aptiddo a protecao e tele-sinalizacao

ou:
- tipo 1:
limp.: 12,5 kA;
onda 10/350 ps
freneress \
i1 = BEE——— - W B FE

Teliy L3 + - =
|:II 3 tipo 2 na - |

0| proximidade
L'! - - B

: L= o
SPA 412A ou
(tetrapolar)
Fite protecao fina
R ]

.:l'.- «ilg ~ instalado na

o= - = roximidade dos verificar se os
|:. i P t aparelhos sdo de
I8 re(_:eph CIC categoria lll

ral distancia (resisténcia ao choque
e <30 m de 4 kV min.), tais

h como maquinas,

podem ser

SPA 212A eventualmente
(bipolar) autorizadas a menos

de 30 m sem
protecéo fina

-~

protecao dos receptores
situados a uma distancia

=< 30 m (de cabo) do limitador
de sobretensao geral:

aparelhos eletromecanicos,
orgaos de comando, de corte,
motores, ...

eletrodomésticos,
ferramentas portateis, ...

©

computadores, equipamento
médico, televisor, HI-Fl, etc ...(°)

. -

(°) restrigao:

verificar se estes equipamentos
séo de categoria Il ou superior
(resisténcia ao choque de

2,5 kV min.) e estéo ligados
entre fases ou entre fases e
neutro, antes de os colocar na
proximidade de um limitador de
sobretenséo geral em esquema
TNC.

Sk

protecao fina
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localizagéo (distancia) destes + tipo de equipamento a proteger
equipamentos em relagéo a
protecéo geral da instalagéo

€ na sensibilidade ao risco

protecao dos receptores
situados a uma distancia

> 30 m (de cabo) do limitador
de sobretensao geral:

eletrodomeésticos,
ferramentas portateis, ...

@ ke

protecao fina colocada
junto dos equipamentos

computador
i equip. médico
televisor, HI-FI

" akbEE

SPN 208S

- =
L 2

SPN 408S

protecao dos receptores
ligados a linha telefénica
(mais limitadores de
sobretenséo de protegéo fina)

L para linha
B at telefonica
numérica

SPN 504
—— para linha
i telefénica
analégica

SPN 505
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Limitadores de sobretenséo tipo 2

(linha econémica)

Este tipo de limitador de Caracteristicas gerais: - Classe Il O capacidade de ligacao:
sobretensao, possui a fungao - monobloco -Uc =275V - 16~ flexivel,

de limitar os surtos de tenséo - indicacao frontal de vida util - In (8/20us) = 5 KA, 15 kA, - 257 rigido.

em instalagdes residenciais, - montagem em trilho DIN 20 kA, 35 kA

comerciais e industriais de
baixa tenséo, provocados por
descargas atmosféricas e/ou
manobras no sistema elétrico.

- Tecnologia de Varistor de Oxido

de Zinco (MOV)
- certificagdo KEMA KEUR
(voluntaria)

- Iméax (8/20ps) = 15 KA, 30 KA,
40 KA, 65 kA

-Up = 1.0 kV, 1.15 kV, 1.3 kV,
1.5 KV

grau de protecao: IP20
frequéncia: 50/60 Hz
temperatura de funcionamento:
-40° a +60°C

- obrigatério conforme NBR 5410

homologado em

@ conformidade com a K EMA| Certificagéo
norma NF-EN 61-643-11 EUR] Voluntaria
de Setembro 2002

O caracteristicas técnicas:
ver pag. NN

Designacao Caracteristicas Larg. em Ref.
17,56 mm
P Imax: 15 kA Up 1.0 kV com In 1 SPM115B
= Uc: 275V
»
Imax: 30 kA Up 1.15 kV com In 1 SPM130B
L
Uc: 275V
»
Imax: 40 kA Up 1.3 kV com In 1 SPM140B
L
Uc: 275V
»
P Imax: 65 kA Up 1.5 kV com In 1 SPM165B
= Uc: 275V
»

NN
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Limitadores de sobretensao

Tipo 1

Este tipo de limitador de

Séao caracterizados por correntes

também de um sinalizador de

O capacidade de ligacéo:

sobretenséo é obrigatério em do tipo 10/350 ps (limp.) que bom funcionamento por fase, - 35 flexivel,
instalacoes elétricas de edificios séo similares a corrente gerada colocado na face frontal - 507 rigido.
que estejam protegidos por pelo impacto direto de uma do aparelho.
para-raios. A corrente de chogque  descarga atmosférica. Devem
minima pedida é limp =12,5 KA. portanto, poder escoar este tipo homologado em
de onda muito energética. conformidade com a O caracteristicas técnicas:
norma NF-EN 61-643-11 » .
Os limitadores de sobretenséo de Setembro 2002 VI[P a2
monobloco do Tipo 1 dispéem
Designacéo Caracteristicas Larg. em Ref.
17,5 mm
—- —r Limitadores de sobretensao bipolar 1 P + N 4 SPA 212A
aepEpBBE Tipo 1 Up: 2,5 kV com In
el —— o — IImp. 12,5 KA
'-_;1’, tetrapolar 3P + N 8 SPA 412A
T il Un: 230/400 V ~ Up: 2,5 kV com In
50/60 Hz
N
SPA 412A

Limitadores de sobretensao

para protecao geral

Limitadores de sobretensao
com cartucho extraivel com
uma capacidade de escoamento
muito elevada e média (65 kA,
40 kA e 15 kA).

Os limitadores de sobretenséo
com cartucho extraivel
asseguram:

- a protecao geral dos
equipamentos elétricos,

- a protecao geral em modo
comum e em modo diferencial;
de habitacdes e de locais de
uso profissional.

Caracteristicas comuns:

o limitador de sobretensao é
composto por uma base e por
um cartucho.

Encontram-se disponiveis em

2 versodes:

Olimitador de sobretensdo com
uma base e cartucho extraivel e
com sinalizador de fim de vida,
Olimitador de sobretensdo com
uma base integrando um conta-
to auxilar para tele-sinalizagdo e
cartucho extraivel com um sina-
lizador de aptidao a protegao.

A versdo com sinalizador de
aptidao a protecdo possui ainda
um estado intermédio que indica
a mudanca de cartucho antes
da abertura do limitador,
guardando ao mesmo tempo

a sua capacidade maxima.

A tele-sinalizacdo é um contato
auxiliar inversor que permite
sinalizar a distancia a informagéo,
de aptidao a protecdo e o fim de
vida do aparelho.

O cartucho extraivel permite
uma troca simples e sem corte
da alimentacao

Oos limitadores de sobretensao
estdo equipados com um
sistema de desconex&o térmico
e dindmico integrados,

homologado em

conformidade com a
norma NF-EN 61-643-11 de
Setembro 2002

O capacidade de ligacao dos
bornes de poténcia,

(P/N e PE):

- 25" flexivel,

- 35" rigido

do contato auxiliar:

- 0,57 min.

- 1,57 max.

[(indice de protegao: IP 20
(em armario ou caixa).

O caracteristicas técnicas:

ver pag. 4.54
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Designacéo Caracteristicas Larg. em Ref.
17,56 mm
Limitadores de sobretensao bipolar 1 P + N 2 SPN 265R
com cartucho extraivel com indicador de aptidao a
Imax. 65 kA protecéo e tele-sinalizacao
Up: 1,5 kV com In
Un: 230/400 V ~
50/60 Hz tetrapolar 3P + N 4 SPN 465R
com indicador de aptidao a
protegéo e tele-sinalizacao

- ®

Up: 1,5 kV com In
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Limitadores de sobretensao

para protecao geral
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SPN 415R

Designacao Caracteristicas Larg. em Ref.
17,5 mm
Limitadores de sobretensao - unipolar 1 P 1 SPN 140C
com cartucho extraivel Up: 2 kV com In
Imax. 40 kA - bipolar 1 P + N com 2 SPN 240R
Un: 230/400 V ~ sinalizador de aptidao a
50/60 Hz protecéo e tele-sinalizacao
Up: 1,2 kV com In
- bipolar 1 P + N 2 SPN 240D
Jl@ Up: 1,2 kV com In
‘ - tetrapolar 3 P + N com 4 SPN 440R
sinalizador de aptidao a
= protegéao e tele-sinalizacao
Up: 1,2 kV com In
- tetrapolar 3P + N 4 SPN 440D
Up: 1,2 kV com In
Limitadores de sobretensao - bipolar 1 P + N com 2 SPN 215R
com cartucho extraivel sinalizador de aptidao a
protegéao e tele-sinalizacao
Imax. 15 kA Up: 1,0 kV com In
Un: 230/400 V ~ - bipolar 1 P + N 2 SPN 215D
50/60 Hz Up: 1,0 kV com In
- tetrapolar 3 P + N com 4 SPN 415R
- ® sinalizador de aptidéo a
i protecéo e tele-sinalizacao
Up: 1,0 kV com In
- tetrapolar 3 P + N 4 SPN 415D

Up: 1,0 kV com In
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Limitadores de sobretensao

para protecao fina

Limitadores de sobretensao
com nivel de protecao fino

Para protegdo de equipamento
muito sensivel de classe | e de
classe Il.

Complementam a protecéo geral
e podem garantir a

protecéo de um ou varios
equipamentos.

A coordenagéo é otimizada

com um limitador de entrada
(diminuicéo de Up). Ver abaixo.

Protecdo assegurada em modo
comum e em modo diferencial.

Capacidade de escoamento:
Imax. 8 kA (onda 8/20 ps).

Visualizagdo do bom estado de
funcionamento através de um
sinalizador verde na face frontal
do aparelho.

Ligagdo em paralelo com os
receptores a proteger.

Adequado a todos os esquemas
de ligagdo a terra (regimes de
neutro).

Capacidade de ligagao:
- 67 flexivel,
- 10 rigido.

indice de protegao: IP 20
(em armario ou caixa).

Em conformidade com a norma:
IEC 61643-21
de Setembro 2002

O caracteristicas técnicas:
ver pag. 4.56
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SPN 408S

Designacéo Caracteristicas Larg. em Ref.
17,6 mm
Limitadores de sobretensao bipolar 1 P + N 2 SPN 208S
com nivel de protegédo fino
Un: 230/400 V ~ tetrapolar 3P + N 8 SPN 408S

50/60 Hz

Up (P/N/==): 1,2 kV com In
Up (P/N): 1 kV com In

O valor do nivel de protegédo
Up em associagdo com um
limitador de sobretenséo geral
é Up <800V

Limitadores de sobretensao
para linhas telefénicas

Limitadores de sobretensao
para linhas telefénicas

Para a protecéo dos receptores
contra sobretensdées transitérias
transmitidas pelas linhas
telefénicas (modem, telex,
equipamentos telefonicos, etc...).
A protecéo é assegurada em
modo comum e em modo
diferencial.

Ligacdo sobre a linha telefonica
em série com os receptores a
proteger.

Em habitagéo, quando é
colocado um limitador de
sobretensao no circuito de
poténcia, recomendamos a
instalacdo de um limitador de
sobretensao de linhas
telefénicas no circuito de
comunicagao.

Capacidade de escoamento:
Imax. 10 kA (onda 8/20 ps).

Capacidade de ligacao:
- 0,5 a 2,5" flexivel,
- 0,5 a 2,5" rigido.

indice de protegao: IP 10
(em armario ou caixa).

A ligacéo é possivel por
condutores ou ligador RJ 45
diretamente ao limitador.

Em conformidade com a norma:
IEC 61643-21
de Setembro 2002

O caracteristicas técnicas:
ver pag. 4.57
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SPN 505
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Designacao Caracteristicas Larg. em Ref.
17,5 mm

Limitadores de sobretensao Un: 130V 1,5 SPN 505

para linha telefénica analdgica Up: 600 V

(redes comutadas, RTC, ADSL)

Limitadores de sobretensao Un: 40 V 1,5 SPN 504

para linha telefénica digital Up: 600 V

(redes RDIS)
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Cartuchos de substituicao

Cartuchos de substituicao Os cartuchos estéo disponiveis As bases dos limitadores para homologados em
para todas as capacidades de os cartuchos extraiveis impedem, conformidade com a
Os cartuchos de substituicao escoamento (65 kA, 40 kA, por construgdo, a montagem norma NF-EN 61-643-11 de
permitem uma troca simples e 15 kA) e com ou sem sinalizador  dos cartuchos de fase no lugar Setembro 2002
sem corte da alimentacéo. de aptidao a protegéo. dos cartuchos de neutro e
vice-versa.
Designacao Caracteristicas Ref.
Cartuchos de substituicao Fase para: SPN 265R, SPN 465R SPN 065R
-
SPN 140C SPN 040C
SPN 240R, SPN 440R SPN 040R
SPN 065R SPN 240D, SPN 440D SPN 040D
SPN 215R, SPN 415R SPN 015R
SPN 215D, SPN 415D, SPN 015D
SPN 715D
Nota: obrigatoriamente, as
referéncias dos cartuchos Neutro para: SPN 265R, SPN 465R, SPN 065N
substituto e substituido seréo
SEN 085N as mesmas SPN 240R, SPN 440R, SPN 040N

SPN 215R, SPN 415R
SPN 240D, SPN 440D,
SPN 215D, SPN 415D

Cartuchos de recarga
para limitadores de sobretensdo antiga geracao

Cartuchos extraiveis de Os cartuchos extraiveis de aptiddo a protegéo. por construgdo, a montagem
recarga permitem uma troca simples dos cartuchos de fase no lugar
e sem cortes da alimentacéo. Os cartuchos de neutro tém uma  dos cartuchos de neutro e
Destinam-se a substituir os capacidade de escoamento vice-versa.
cartuchos nos limitadores de Os cartuchos estao disponiveis Unica de 65 KA.
sobretensa@o da antiga geragcdo.  para todas as capacidades de Em conformidade com a norma:
escoamento (65 kA, 40 kA, As bases dos limitadores para NF C 61-740/95.
15 kA) com ou sem sinalizador cartuchos extraiveis impedem,
Cartucho extraivel Fase para: SP 165P SP 065P
de recarga
SP 265R, SP 465R SP 065R
SP 140C SP 040C
SP 240R, SP 440R SP 040R
— SP 240D, SP 440D SP 040D
S - SP 115C SP 015C
| = SP 215R, SP 415R SP 015R
. SP 215D, SP 415D SP 015D
Nota: obrigatoriamente, as Neutro para: SP 265R, SP465R, SP 065N
referéncias dos cartuchos SP 240R, SP 440R,
substituto e substituido serdo SP 215R, SP 415R
as mesmas
SP 240D, SP 440D, SP 065

SP 065N

SP 215D, SP 415D
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Caracteristicas dos disjuntores

Disjuntores multipolares

referéncias
caracteristicas elétricas DQ CH MV / MW WMM WMN / NDN | HLF
tensé@o nominal (50/60 Hz) 220V 220V 230/400 V 240/415V 240/415V 240/415V
corrente nominal (In) 10a70A |10a100A |[6a63A 0,5 a 63A 0,5 a 63A 80 e 100A
curvas de disparo a 30 °C n/a n/a B, C B,C,D B, C, D C
B: 8a 5In
C: 5a10lIn
D: 10a 201In
poder de corte 5 kA em 10 kA em - - - -
conforme Portaria n® 243/2006 |127/220v |220V
do INMETRO
2 kA em
220/380V
poder de corte B B 4,5 kKA em 10 kA em 15 kA em -
conforme NBR IEC 60898 127/220V 127/220V 127/220V
3 kA em 6 kA em 10 kA em
230/400V 240/415V 240/415V
poder de corte - = 6 kA em 15 kA em 20 kA em 15 kA em
conforme NBR |IEC 60947-2 127/220V 127/220V 127/220V 127/220V
4,5 kA em 10 kAem 15 kA em 10 kA em
230/400V 240/415V 240/415V 240/415V
tensao de isolamento 380V 500V
tensao dieléctrica 2500V
numero de manobras elétricas 4000 4000 0,5 a 32 A: 20000
40 a 100 A: 10000
homologagéo Portaria n° 243/2006 NBR IEC 60898
do INMETRO

Poténcia dissipada (W)

O quadro abaixo indica os valores das poténcias dissipadas (em W) com a corrente nominal dos disjuntores multipolares padrdo IEC em

funcédo da sua corrente nominal.

corrente nominal 0,5 |1 2 4 6 10 |16 [20 |25 |32 |40 (50 (63 |80 |100|125
Disjuntores, MV/MW/WMM/ Y45 113 1,5 [1,8 |14 |19 [3 |28 |32 [38 |45 |51 |6 |5 |55 |8
multipolares WMN / NDN / HLF : : : 5 : . : 5 . 5 . :
Exemplo : poténcia dissipada por um disjuntor : - 1 Pélo 20 A P=28W

- 3 Pdlos 20 A

20

P=28x3=84W
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Caracteristicas dos disjuntores
padréo IEC

Utilizacao dos disjuntores padrao IEC em corrente continua: Tabela 1 Poder de corte (kA)

Os disjuntores multipolares podem ser utilizados em corrente L/R =15 ms

contlnu? se forem tomados em conta os seguinte parametros : Tipo In Pélos em sérid = 60V |125V 250V

a) tensao da rede :

determina o n°® de polos a cortar em série (ver tabela 1) WMM 0,5a63A(1 15 = =

b) corrente de curto-circuito : 2 20 15 -

Define o valor minimo do poder de corte do disjuntor (ver quadro 1) 3 5 20 B

c) valores de regulacao :

S = 4 35 25 15

- valores de regulacao térmica sdo os mesmos, tanto para
corrente continua como para corrente alternada, WMN 0,5a63A[1 20 - -

- valores de regulacdo magnética sdo influenciados pela corrente 2 25 20 =
continua. 3 30 30 -
devem ser considerados os valores corrigidos da tabela 2. 4 35 35 20

Observacoes :

O sentido da alimentacédo néo influencia o funcionamento do disjuntor.

Este po_de ser alimentado tanto pelos bornes superiores quanto pelos  Tabela 2 curva B curva C

bornes inferiores. disparo AC DC AC DC

M 60 Hz = M 60 Hz e
li1 1,13 In 1,13 In 1,13 In 1,13 In
lio 1,45 In 1,45 In 1,45 In 1,45 In
[ 31In 31In 51n 51n
1 [ 51n 7,5In 10 In 151n
disjuntores : curva B, 0.5 a 63 A disjuntores : curva C, 0.5 a 63 A
i e
e =T
-6 -
= -5
% i itens ) 1

T i ver tabela 2

n ¥ o "

Q [0

o 2

O 4 o

(6] (8]

] @

= j

T Dypa

B et Bt

£ I

i3} 2,

multiples de In = = multiples de In —&=

Correcao da corrente nominal do disjuntor

Esta correcao s6 deve ser aplicada para os disjuntores a carga

nominal (Un, In) e considerando os seguintes parametros :

o A influéncia da temperatura ambiente :

Os valores de disparo nominal dos disjuntores foram regulados para

uma temperatura ambiente de 30 °C.

ver coluna “30 °C”no quadro abaixo ® O numero de disjuntores lado a lado :

In (A) 30°C [35°C |40°C |45°C |50°C |55°C |60°C numero de disjuntores corregéo K

0,5 0,5 0,47 0,45 0,4 0,38 - - n=2 1

1 1 0,95 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 3=n<4 0,95

2 2 1,9 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 4=n<6 0,9

4 4 3,7 85 3,3 3 2,8 2,5 6=<n 0,85

6 6 5,6 518 5 4,6 4,2 3,8

10 10 9,4 8,8 8 7,5 7 6,4 .

® Frequéncia :

16 16 15 14 13 12 11 10 - Os valores de disparo térmico ndo sdo influenciados

20 20 18,5 17,5 16,5 15 14 13 pela frequéncia da corrente,

- Os valores de disparo magnético deverao ser reajustados

25 25 23,5 22 20,5 19 17,5 16 em funcéo da frequéncia da corrente,

32 32 30 28 26 24 22 20

F (Hz) 16 2/g 100 Hz 200 Hz 400 Hz

40 40 37,5 35 33 30 28 25 a 60 Hz

50 50 47 44 41 38 35 32 correcéo K 1 1,1 1,2 1,5

63 63 59 55 51 48 44 40

20

05
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Disjuntores modulares

Curva “B” EN 60-898 Curva “C” EN 60-898 Curva “D”
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Interruptores diferenciais

Caracteristicas elétricas dos interruptores diferenciais de 25 a 125 A para locais de uso profissional

4x25A
2x40A 4 x40 A 4 x40 A
intensidade estipulada In 2x25A 2x63A 2x80A 4 x 63 A 4 x 63 A 4x80A 4x100A 4x125A
tenséo estipulada Un 220V 50/60 Hz 400V 50/60 Hz 185/440 V
tenséo de funcionamento do
botéo de teste 127/230V -10% +6% 230/400 V -10% +6%
larg.em I (17,5 mm) 2 4
sensibilidade IAn em mA 10 30-AC-HI 30-AC 30-AC-HI 300|S/-AC 300-AC 30-AC 300 - AC
tipo AC 30 300-AC-HI 300-AC  300-AC-HI 500 - AC 300 - AC 500 - AC
300 500 - AC - HI' 300 [g]- AC 500 -AC 300 [g]- AC
500 - AC

auxiliares elétricos e mecanicos  CZ 001 + (MZ 203 - MZ 204 - MZ 205 - MZ 206) - MZN 175 CZ 009
temperatura: versao AC: versao Hl: versdo AC:
de funcionamento -5a +40 °C -25 a +40°C -25 a +40°C
de armazenamento -25 a +70 °C -55 a +70°C -25 a +40°C
capacidade de ligacao: flexivel 1,5a 16 mm? 35 mm?

rigido 1,5 a 25 mm? 50 mm?
Poder de corte Im* 1500 A 1250 A -
(EN 61008) conforme a curva limitadora de energia 3000 A 22,5 kA?%s 10000 A**

* para aumentar o poder de corte instalar a montante protegéo contra curto-circuitos ver quadro de coordenagéo pag. 8.10

** com fusivel gL 125 A

Apresentacao

—— indicador de posigéo dos
contatos

botdo de teste largamente
dimensionado

indicador de disparo com
defeito diferencial

punho ergonémico
com possibilidade de
encravamento

acesso ao mecanismo
de acoplamento de
auxiliares

Indicador de posicao dos contactos

O indicador mecanico, na face frontal, indica a posigéo fisica dos
contatos do interruptor diferencial:

- contatos fechados, posicéo vermelha

- contatos abertos, posi¢ao verde.

Na posicéo verde garante a fungédo de seccionamento.
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Ligacoes elétricas

utilizacao do interruptor diferencial tetrapolar em circuitos
bipolares e tripolares

1P +N
N| L1 L1|L2 L3

TE |_\|Y il\ti iﬂv_i%_%_-l

i ﬁ O

Nj 4] 6 8 N' 4] 6] 8

Visualizacao de defeito diferencial

A visualizagcdo do estado de disparo com defeito diferencial é
sinalizado por um indicador de cor amarela,
com: - um defeito diferencial na instalagao

- uma agao sobre o botdo de teste

- um corte com a ajuda dos disparadores (MZ 203 a MZ 206).
Com um disparo manual, o indicador permanece cinzento.

A
.

Q@T

amarelo

OFF

N
i

cinzento




Auxiliares para disj. modulares, disj. e
inter. diferenciais e inter. de disparo livre

Generalidades

Os auxiliares de sinalizagao (MZ 201/MZ 202) e os auxiliares de
disparo (MZ 203 a MZ 206) sao comuns a todos os aparelhos de
protecédo (disj., disj. dif., inter. dif. e inter. de disparo livre).
Montam-se por encaixe no lado esquerdo dos aparelhos.

O auxiliar CZ 001 destina-se aos interruptores diferenciais e &
obrigatério para a montagem de auxiliares de disparo.

1. Auxiliares de sinalizacao

® Contato auxiliar MZ 201

Permite sinalizar a distancia o estado dos contatos do disjuntor, ao
qual esta associado (posigao “aberto”/posicéo “fechado”). O rearme
do auxiliar é feito automaticamente com o rearme do disjuntor ou do
interruptor diferencial.

® Contato auxiliar e de sinalizacao de defeito MZ 202

permite sinalizar a abertura do produto a que se encontra associado
depois de:

- um defeito elétrico

- um disparo por agao de um auxiliar.

O contato “sinalizagdo de defeito” ndo muda de estado quando se
atua manualmente sobre o produto a que esta associado.

Um indicador de cor vermelha, na frente do aparelho, sinaliza a
abertura do contato “sinalizagédo de defeito”. Este sinalizador pode
servir de botdo de aceitagdo do defeito (o auxiliar ndo é rearmavel)
sobre o circuito de comando (desligar um sinalizador, parar um
alarme sonoro durante a procura de um defeito). A aceitacdo do
defeito e o rearme do auxiliar é feito automaticamente com o
rearme do disjuntor ou do interruptor diferencial.

® Auxiliar de sinalizacdao CZ 001

O auxiliar CZ 001 permite as sinalizacoes a distancia da posicao
dos contatos (CA) e do disparo por defeito (SD) do interruptor
diferencial ao qual esta associado.

E composto por:

- contato auxiliar (CA)

- sinal de defeito (SD).

A D SD + CA

(@)
(0]

J

SIS}
S
S

Ok

hager hacicr hager —]
CZ 001
1860013
6A 230V~
:
[
n =
% iy
| ] I | N
O |9 9|D
@ @ indicador @ @ odo teste
- - de defeito —=)
MZ 201 MZ 202 CZ 001

Modo de teste:

Permite verificar o funcionamento dos circuitos auxiliares antes de
ligar o interruptor. Basta introduzir uma chave de parafusos de
5,5 mm na fenda e pressiona-la.

Quando se alivia a pressdo, o contato volta a posigao original.

O teste efetua-se:

- pelo CA: em posicédo OFF do interruptor diferencial

- pelo SD: independentemente da posigdo do punho.

Sinal de defeito:

O sinalizador vermelho na face frontal do aparelho indica o disparo
por defeito.

O contato de defeito ndo muda em caso de disparo manual do
interruptor.
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2. Auxiliares de disparo

Estes auxiliares permitem a abertura a distancia dos aparelhos de
protecéo a que se encontram associados. Estes auxiliares séo
igualmente denominados bobinas de disparo.

® Bobina de emissao de corrente

Estas bobinas provocam o disparo do produto associado assim que
aparece uma tensao pré-determinada aos terminais do auxiliar.
Existem duas referéncias:

- MZ 203: para circuitos de BTA (Baixa Tensao A)

- MZ 204: para os circuitos de MBT (Muito Baixa Tens&o).

As bobinas por emissdo sdo equipadas com um contato de
auto-corte que permite cortar a alimentagéo da bobina do auxiliar
depois do disparo do produto associado. Com efeito a bobina de
emissao pode ser comandada quer por um botao de pressao
(impulsao), quer por um contato mantido (paragem de emergéncia).

® Bobinas de minima tensao

Estas bobinas provocam o disparo do produto associado assim que
se da o corte da alimentagéo aos bornes dos auxiliares.

Existem duas referéncias:

- MZ 205: para circuitos auxiliares em corrente continua MBT

- MZ 206: para os circuitos auxiliares em corrente alternada BT

Observagoes:
para ligar o interruptor diferencial ou o disjuntor, devera existir uma
tensdo igual ou superior a 0,85 Un nos terminais da bobina.

indicador de
visualizagéo do

@ disparo

MZ 203 a MZ 206

Visualizacao do disparo

Um indicador na face frontal do produto indica-nos se o disparo
do interruptor diferencial ou do disjuntor se deu por agdo do
disparador. O indicador desaparece assim que se rearma o
interruptor diferencial ou o disjuntor.
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Disjuntores motores

Caracteristicas elétricas

- tenséo estipulada: 230V / 400V ~
- compensacao automatica de temperatura: de -25 a +55 °C
- duragao de vida: 100 000 manobras - classe: AC3
- cadéncia max.: 40 manobras / hora
- tropicalizagdo: normal todos climas (TC)
- capacidade de ligacao:
flexivel: de 1 a 4~
rigido: de 1,5 a 6”
- tensdo de isolamento: 6000 V
- frequéncia: 40 - 60 Hz

Esquema de ligacoes para motor monofasico

Auxiliares
® contatos auxiliares 1NA + 1NF: MZ 520N
230V~ 3,5A
400V~ 2A " 722
14 (22

e contatos auxiliares 1 NA: MZ 522N

230-400V~1A
|13

14

¢ contato sinalizacao de defeito 2 NA: MZ 527N

muda de estado s muda de estado com 2
com curto-circuito . I sobrecargas e _y
(disparo magnético) \14 curto-circuitos (disparo \24

magnético e térmico)

* bobina por emissao: MZ 523N
230V ~
de 0,7 a 1,1 Un

¢ bobina de minima tensao: MZ 528N 230 V ~, MZ 529N 400 V ~
tensé@o de manutengéo 0,85 x Un
tenséo de base 0,7 20,35 x Un

Poder de corte

230V 400 V 230/400 V
+ fusivel gl

MM 501N 100 kA 100 kA 100 kA
MM 502N
MM 503N
MM 504N
MM 505N
MM 506N
MM 507N
MM 508N
MM 509N
MM 510N

MM 511N 16 kA 16 kKA 50 kA
MM 512N
MM 513N

Curva de disparo

T200 1\
600 \
300 \
120

60 \

40

t(s)

02

0,005

0,002

1 15 2 3 4 6 8 10 15 20 30

multiplos de |, —

® caixa estanque IP 55: MZ 521N
permite o comando do disjuntor motor através de punho
exterior rotativo

botoes de paragem de emergéncia:

- com encravamento: MZ 530N,

- com encravamento/abertura por chave: MZ 531N,
permite a paragem de emergéncia de motores através de
um auxiliar de disparo (MZ 523N - MZ 528N - MZ 529N)
acoplado ao disjuntor.

Acoplamento de auxiliares (sem necessidade de ferramentas)
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Supressores de surto tipo 2
(linha econémica)

SPM115B SPM130B SPM140B SPM165B

testado com base nas normas EN 61643-11 / IEC 6143-1
tipo / classe T2/1/C
porta 1 porta
tipo de conexao em paralelo
sistemas IT/TT/TN-C/TNS
tipo de protecao paralelo
tensdo nominal Un 230 Vea - 50/60Hz

~ L UyL=>N 275V
tenséo de aplicacao

U, N=>PE -

UpL=>N <1,0kV <1,15kV <1,3kV <1,5kV
nivel de protegédo de tensédo

Up N =>PE - - - -

UrL=>N 335v/5s
caracteristica sobretensao transiente

Ur N =>PE -
corrente nominal de carga I ---

INL=>N 5kA 15kA 20kA 35kA
corrente nominal de descarga (8/20us)

Iy N =>PE = = = =

Imax L=>N 15kA 30kA 40kA 65kA
corrente nominal de descarga (8/20ps)

Imax N => PE - - - -
corrente de impulso (10/350ps) Imp = = = =
nivel de corrente de interrupgéo I N => PE -
corrente residual Ipg <5mA
nivel méaximo de protecdo fusivel 125A gL/ gG 125AgL/gG | 125AgL/gG| 160A gL/ gG
de sobrecorrente MCB 32A C curva 32ACcurva | 32ACcurva | 32ACcurva

fusivel 20kAgfrac 20kAgfrac 20KAgfac 20KAgfac
Icc limite

MCB 20kAgfac 20kAgfac 20kAgfac 20kAgfac

taL=>N <256ns
tempo de resposta

ta N=>PE -
temperatura de funcionamento © - 40°C ...+60°C
indicaces de operacéo verde - vermelho
capacidade de Iig~agéo min 1,5mm? rigido / flexivel
S el r s max 25mm? rigido / 16mm? flexivel
torque 2,5Nm
montagem 35mm DIN rail (EN 60715)
invélucro termoplastico cinza claro
grau de protecéao 1P20
largura para instalacao (DIN 43880) 1 médulo
dimensoes (A x L x P mm) 87mm x 18mm x 67mm
pesos 93¢g 93¢g 93g 112g
Certificagdo VOLUNTARIA KEMA-KEUR
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Supressores de surto tipo 2
(esquemas de ligagao)

Esquemas de ligacao
Limitadores de sobretensao unipolares: SPN 140C
protegao unicamente em modo comum

L2

L1

20Q !
IT/TN-C —
L@ q@ 7

d1 +d2<50cm

Limitadores de sobretensao multipolares: SP 215D ... SPN 465R
protecé@o assegurada em modo comum e em modo diferencial sem
acrescentar produtos L1

TT /TN-S 292

L2
2@/

N L N L3’
\--} d1 \Ti- --E-}
200l | = | | |
ol Sldlod

R == == ==

d1=<50cm

PE
[SINWINNY

NN
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Limitadores de sobretensao

Tipo 1

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao monobloco: bipolares e tetrapolares

$

A SPA 212A
f
referéncias SPA 412A
limitadores de sobret. c/capacidade de escoamento muito elevada
ligacao em paralelo
tensdo nominal Un 230V ~
frequéncia 50/60 Hz
tensdo maxima permanente Uc 255V
nivel de protecéo Up 2,5 kV
modo de protecao comum
diferencial
corrente de choque limp 12,5 kKA
valor de interrupgao Ifi 12,5 kA
comportamento ao Icc limite 12,5 KA
curto-circuito com protegao série 25 kA
125 A ou em paralelo
315A
temperatura de funcionamento -40 a +60 °C |
sinalizador de aptidao a protecao sim
regime de neutro TT - TNS
capacidade de ligagdo maxima flexivel 25 mm*
rigido 35 mm*
cabeca dos parafusos PZ3

sinalizadores de
aptiddo a protecao
por fase

sinalizador apagado;
verificar a protegéo associada

sinalizador apagado e protecao ok;

deve ser substituido o produto

o2

Nao é necessario proteger os limitadores de sobretensdo do tipo 1 a montante com fusiveis ou disjuntores porque sédo autoprotegidos até

125kAdel . .
’ K3
Quando |, , € superior a 12,5 kA, é necessaria a protecéo do limitador de sobretenséo com fusiveis ou disjuntores (ver quadro)
N — - N N ] N' f1 i
w \ ‘ . 1./ S _min. S _min.
b b — L1 Tipoly 1y, v @) m)  (mm)
L2 e 22— " = <315A - 25 10 16
B L — L3 gl/gG 32 10 16
‘**SJ_/ D T*’*’Li 40 10 16
2 N2
| T e Tt m >315A 315A 2‘3’ 18 12
=D =D =D =D = i i i L/gG L/gG
= 0 00 0 00 R - T R
" “2 " = = = 100 16 16
hager  hager - 125 16 16
— >L <160 A 160 25 25
S 200 35 35
1 PE ( hager hager 250 35 35
S3 >160A 160A 315 50 50
>315 50 50
000000
S,
Esquema de principio Ligacdes elétricas
’ T 0 o O O P 13mm
= : = — = | )
eeeeeeeol V1 | :
ab. a5, _ EIPLI2_1L2' 10 mm2 10 mm?
[T [T Lo 3,13 N,
T |£| N’, PE, Q
s O000® max. L1,L2, 35 mm? 50 mm?
o0 e 4 » ﬁ L3, N, PE
-[- =|-l— l T, méx. L1,L2, 25 mm: 35 mm:
L3, N',0

(NN

()
S
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Limitadores de sobretensao geral
Tipo 2

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao multipolares

referéncias SPN140C SPN 265R-SPN 465R SPN 240R, SPN 440R SPN 215R, SPN 415R
SPN 240D, SPN 440D SPN 215D, SPN 415D
limitadores de sobret. c/capacidade de escoamento muito elevada muito elevada elevada média
ligacao em paralelo  em paralelo em paralelo em paralelo
frequéncia 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
tensdo maxima permanente Uc  entre Fase / Neutro = 255V 255V 255V
entre Neutro / PE - 275V 275V 275V
entre fase / PE 440V - - -
modo de protegao comum - sim sim sim
diferencial - sim sim sim
nivel de protecéo Up 2 kV 1,5 kV 1,2 kV 1,0 kV
capacidade de escoamento corrente nominal In 15 kA 20 kKA 15 kA 5 kA
onda 8/20 ps corrente maxima Imax. 40 kA 65 kA 40 kA 15 kKA
indice de protecédo IP 20
Icc limite (disjuntor - curva C) 20kA-32A 20kA-32A 20 kA -32 A 10 kA-32 A
temperatura de funcionamento -40°C a +60°C
sinalizador de fim de vida SPN 140C - SPN 240D - SPN 440D SPN 215D - SPN 415D
sinalizador de aptiddo a protecédo + contato auxiliar = SPN 265R - SPN 465R SPN 240R - SPN 440R SPN 215R - SPN 415R
habitacédo coletivo/ individual sim
locais uso profissional sim
regime de neutro IT TT TT TT
TN-C TN -8 TN -S TN -S
capacidade de ligagdo maxima flexivel 25 mm*®
(FEN,T) rigido 35 mm*
cabeca de parafusos Pz2
Limitadores de sobretensdao com cartucho extraivel Esquemas de ligacao

Limitadores de sobretensao unipolares: SPN 140C
Os limitadores de sobretensado unipolares e multipolares existem em protecéo unicamente em modo comum
duas versoes:
- uma base equipada com um contato auxiliar e cartuchos com IT/TN-C

L,

sinalizador de aptidao a protegéo, L @@@i@m/
- uma base sem contato auxiliar e cartuchos com um sinalizador

de fim de vida.

contato auxiliar

base

dl + d2=<50 cm

sinaliz.
@ de fim
de vida sinalizador
de aptidao
cartucho a protegdo d2
extraivel PEN [2@0 2000/
Contato auxiliar para Por construcao é impossivel L —
tele-sinalizacao a montagem do cartucho de - = .
¢ g Limitadores de sobretensao multipolares: SP 215D ... SPN 465R

fase no lugar do de neutro - . .
protecé@o assegurada em modo comum e em modo diferencial sem

sinalizador de aptidéo a protegao acrescentar produtos L1
TT/TN-S ged |,

- - » - N @@
sinalizador de fim de vida

\-—\s » Nl
Z2s. e
) I

— | = == ===

bases bipolares
ou tetrapolares

d1<50cm

Os cartuchos extraiveis
de neutro ndo podem ser
colocados nos espagos
reservados aos cartuchos
de fase e vice-versa.
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Limitadores de sobretensao
para protecao fina

Limitadores de sobretensao monobloco
Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao secundaria (protecao fina)

referéncias SPN 208S SPN 408S
limitador de sobretensdo com capacidade de escoamento fina fina
ligacéo em paralelo em paralelo
tensdo nominal Un 230V ~ 230/400 V ~
frequéncia 50/60 Hz 50/60 Hz
tens@o nominal permanente Uc entre N/ PE 255V 255V
entre Fase e Neutro 255V 255V
modo de protegao comum sim sim
diferencial sim sim
nivel de protecdo Up 1,0 kV 1,0 kV
capacidade de escoamento corrente nominal In 2 kKA 2 kA
onda 8/20 us corrente maxima Imax. 8 kA 8 kA
indice de protecao IP 20 IP 20
Icc limite (disjuntor - curva C) 6 kA-32 A 6 kA -32 A
temperatura de funcionamento -25°C a +40°C -25°C a +40°C
de armazenamento -25°C a +40°C -25°C a +40°C

indicador de bom funcionamento

sinalizador verde

sinalizador verde

habitacao coletiva / individual sim sim
locais de uso profissional sim sim
regime de neutro TT, IT, TT, IT,
TN-S TN-S
capacidade de ligacao flexivel min./max. 2,5/6 mm* 2,5/6 mm*
(FN,T) rigide min./max. 6/10 mm* 6/10 mm?*
cabeca de parafusos Pz1 PZ1

Esquema de principio de instalacao

l 15/90 A
! 500 mA
e e

[, L | !
T y

[ [
N L
SPN 208S
PE
Q%?PJ‘ (N ) 12,000 0
PE
[S500009) NN

Coordenacao: entre limitador de entrada e os limitadores de
protecdo secundaria, esta coordenacao permite diminuir o nivel
de protegédo Up a < 800 V

[] [] [] Z \\ L O Y Y 'e)
N N L1 L2 L3 Ny
0 ) —/O\\ » OK |
N SPN x 15 kA x
SPN x 40 kA x SE’“ 2085 Up = 800 V
SPN 208S SPN 408S ST . SPN x 65 kA X SPN 408S

= T ) ) om %’R |

N ) 2 e 0 e e . y N o o
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Limitadores de sobretensao
para linhas telefbnicas

Caracteristicas técnicas dos limitadores de sobretensao de protecao telefonica

referéncias SPN 504 SPN 505
limitador de sobretensao linha telefonica, redes linha telefonica, redes
digitais (RDIS) comutadas
ligacao em série em série
indice de protegcao IP 10 IP 10
tens@o nominal Un 5V/40V 130 V
tensdo nominal regime permanente Uc 75V /60V 170V
nivel de protecéo Up 600 V 600 v
modo de protecao comum sim sim
diferencial sim sim
impedancia em série 1,0Q 47 Q
capacidade de escoamento n (total) 10 kA 5 kA /10 kA (RJ 45/parafuso)
In (linha) 5 kA 2,5/ 5 KA (RJ 45/parafuso)
banda passante - -
temperatura de funcionamento -40°C a +60°C -40°C a +60°C
ligadores entrada parafuso parafuso / RJ 45
saida parafuso / RJ 45 parafuso / RJ 45
capacidade de ligacao flexivel min./max. 0,08 mm* 0,08 mm*
(FEN,T) rigido min./max. 2,5 mm* 2,5 mm*
aplicacoes linhas digitais linhas telefénicas
ISDN, RDIS analdgicas
Ligacoes elétricas
SPN 504 SPN 505
condutores
’_’lﬂ condutores RJ45
' l
ou E[m
\ 4
{ooll LT
__32 223 0zgal
IN
SPN 504 SPN 505
out ouT
a2 al b1 b2 al bl
PE condut’ RJ 45 condut. ' RJ45 PE
[ LL,IJJ ' ' XYY ]
T2a1t(>_‘)lb?2 12345678 a1 b1 T
Al A2 Al
4l 4Gl o
N Nty Nt
R1 R2|R3 R4 R1 R2
(] (][] (] (]
Vi V2 V3 V4 Vi
V5
1
Wb J41) M
12345678 a2 al b1 b2 12345678 al b1
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