Jordfelsbrytare

Jordfelsbrytarens betydelse i elanlaggningar Principschema jordfelsbrytare
Jordfelsbrytaren ar utvecklad som ett differentialskydd for person  |;:  Fasstrom till last

och egendom och skyddar mot direkt och indirekt beréring av

spanningsforande delar. | elanldggning utan felstrommar till jord l;:  Nollstrom fran last

ar summastrémmen mellan fas och nolledare noll. Genom att

leda huvudledarna och nollan genom en summastrémtransforma- lg:  Felstrém

tor som mater detta forhallande kan den felaktiga stromkretsen

frankopplas om ett jordfel uppstar, eftersom summastrémmen ls:  Lackstréom genom kroppen
okar.

| detta lage kommer en spanning att induceras och paverka jord- Rs: Jordmotstand i PE/N
felsreldet som i sin tur l16ser ut brytmekanismen och frankopplar

den farliga spanningen utan att nagra skadliga verkningar upp- Ra: Jordmotstand i hélje vid
statt. For funktionskontroll &r jordfelsbrytaren férsedd med en

testknapp for att kunna simulera en felstrom och darmed kontrol- Isolationsfel: |y = I, + Iy

lera brytarens funktion. Om I1 &r storre an 12 finns

alltsa en lackstrom och darmed

blir det obalans i summastrémtransformatorn

och en spanning induceras som I&ser utldsningsmekanismen i
jordfelsbrytaren
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Jordfelsbrytare

Selektiv jordfelsbrytare
Selektiv jordfelsbrytare kdnns igen genom att den &r méarkt med
symbolen [Sl.

De &r stotstromsékra upp till 5000 A och uppfyller foljaktligen
skyddskraven for frankoppling av pulsformade felstrommar

Jordfelsbrytare kan inkopplas dver hela eller delar av anlaggnin-
gen. Genom att anvanda sig av fler &n en jordfelsbrytare 6ver hela
anlaggningen kan man skapa selektivitet, t ex genom att fordela la-
sterna over tva eller flera jordfelsbrytare som inte kommer att
paverkas av varandras jordfel.

Installation av jordfelsbrytare

S| 1A

IA IA
Ian= 30 mA Ian= 30 mA

Jordfelsbrytare skyddade av féorkopplad sakring
For att undvika att jordfelsbrytaren utsétts for kortslutningsstrém-

mar 6ver dess formaga inkopplas en férsékring som
backupskydd for jordfelsbrytaren.

Ian= 300 mA

Tabellen anger max kortslutningsstréom &ver jordfelsbrytaren vid
angivna foérsékringar. Jordfelsbrytarens egen brytférméga uppgar
till 1500 A.

Jordfelsbrytare Forsakring Forsakring Forsakring Forsakring
63A /gL 80A /gL 100A /gL 125 A/ gL
2-polig 25 A 6000 A 5000 A 4500 A
40 A 6000 A 5000 A 4500 A
63 A 6000 A 5000 A 4500 A
4-polig 25A 6000 A 5000 A 4500 A
40 A 6000 A 5000 A 4500 A
63 A 6000 A 5000 A 4500 A
80 A 6000 A 5000 A 4500 A
100 A 6000 A 5000 A 4500 A
125 A 10000 A
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Jordfelsbrytare typ B, allstrémskanslig

Funktion och applikation
Jordfelsbrytare Typ B detekterar alla typer av felstrdommar; ren véx-
elstrém samt glattad, pulserande och ren likstrém. Aven blandfre-

kvenser upp till 1 MHz detekteras och bryts vid fel pa ett palitligt satt.

Den 6kande andelen av elektroniska komponenter i lagspannings-
system stéller 6kade krav pa saval personskydd som brandskydd.

Befintliga jordfelsbrytare av typ A detekterar inte sddana felstrommar

och |8ser darmed inte ut. For att sékerstélla en korrekt person- och
brandskyddsfunktion behdvs en "allstrémskanslig” jordfelsbrytare
som detekterar och bryter felstrdmmar av alla frekvenser och former.
Anlaggningar som kan behdva jordfelsbrytare typ B ar applikationer
med frekvensomriktare, medicinska utrustningar, réntgenapparater,

hissar, rulltrappor, UPS-anlaggningar, svetsutrustningar och laborato-

rieutrustningar. For sddana anlaggningar, beskrivet i standarden EN
50178, foreskrivs att en jordfelsbrytare av typ B skall vara ansluten.
For lagspanningsanlaggningar som arbetar i frekvensomraden kring
50 Hz och som innehaller elektroniska utrustningar, uppkommer vid
fel en kombination av pulserande, glattade likstrommar och hégfre-
kventa véxelstrommar.

Jordfelsbrytaren finns i fyrpoligt utférande, 40 eller 63 A méarkstrom,
med 30 och 300 mA felstrém.

Elektrisk anslutning

Alla inkommande ledningar ansluts uppifran, (L1, L2, L3 och nollan
/N). Ta hénsyn till stromriktningen, anslutningarna méarkta 1, 3, 5, 7,
utgdende anslutningar &r markta 2, 4, 6, 8. Se schema nedanfor.

Intern stromf6rsorjning vid 3 fas anslutning (L1 - L3 + N)

A 4

L1JL2|L3
N/1| 3| 5] 7

Intern strémférsorjning vid 1 fas anslutning (L + N)

A 4
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NAJ 3] 5] 7
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Viktiga rad vid anslutning av elektroniska driftdon
(Frekvensomriktare, vaxlingsomkopplare osv).

1.

2.

Elektroniska drivdon och tillhérande EMC-skydd som t. ex. integre-
rade eller forkopplade EMC-filter kan skapa hdga lackstrommar.
Det maximala antalet elektroniska drivdon som kan anslutas efter
jordfelsbrytaren beror pa storleken pa uppkomna lackstrommar.
For hdga lackstrommar kan ge odnskad utlésning av jordfelsbryta-
ren. (Information om detta samt om férvantade lackstrdmmar skall
efterfragas hos tillverkaren av de elektroniska drivdonen).

. Vid drift med frekvensomriktare med langa avskarmade ledare kan

vid frekvensregleringen hdga lackstrommar uppkomma, vilket leder
till odnskad utlésning av jordfelsbrytaren. | sddana fall ska man in-
stallera ett filter direkt efter frekvensomriktaren, fére den avskar-
made ledaren.

. Vid start och stopp av elektriska anldaggningar med elektroniska

drivdon, kan hdga stétvisa strommar uppkomma. Dessa kan om
varaktigheten &r tillrackligt stor I16sa ut jordfelsbrytaren. For att start
och stopp ska ga sé snabbt som mojligt bor anldggningen inte sat-
tas igng med jordfelsbrytaren. For detta skall allpoliga skydd eller
fiddrande brytare anvandas. ( Vridbrytare bor ej anvandas).

Enligt foreskrift skall kommersiellt tillgangliga EMC-filter endast an-
slutas efter elektroniska drivdon. For att inte paverka filterfunktio-
nen negativt skall under inga omstandigheter enfas-komponenter (t
ex glodlampor) installeras pa utgangssidan av ett EMC-filter!

P4 elektroniska drivdon kan man normalt reglera taktfrekvensen
(chopper). | vissa fall kan taktfrekvensen interferera med det in-
kopplade EMC-filtret och skapa en starkt férhdjd lackstréom, som
|0ser ut jordfelsbrytaren. | sddana fall maste taktfrekvensen éndras!

. Utlésningsfrekvensen for jordfelbrytare av typ B &r optimerad fér

anlaggningar med frekvensomriktare upp till 100 Hz. For att upp-
fylla skyddskraven ( géllande bade person och brand) far frekven-
somriktare med driftsfrekvens 6ver 100 Hz ej anslutas.
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Jordfelsbrytare

Tekniska data:

2-polig (P+ N) |4-polig (3P+ N)

Normer EN 61008 DIN VDE 0644 del 1* DIN VDE 0644 del 3
Markstrom 16 A 25 A 25A 40 A 63 A 80 A 100 A

40, 63 A
Markspanning 127 /230 V~ +6%, -10% 230/400 V~ +6%, -10%
Modulbredd 2 2 4 4 4 |4 E |
Frekvens 50 Hz for alla produkter
Markfelstrom Ian i mA 10 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA

300 mA 300 mA [300 mA 300 mA 300 mA [300 mA

300 mA 300 mA

Brytformaga

6000 A med 63 A forsékring (se tabell sidan T5.11)

Stotstromhalifasthet

8/20 ps, 250 A for alla produkter utom selektiv [Sl, 5000 A och g korttidsfordréjd 3000 A.

Drifttemperatur
Lagringstemperatur

-25°C till +40°C for alla produkter
-25°C till +80°C for alla produkter

Anslutning mjukledare 16 mm? 16 mm? 16 mm2 |16 mm?
Anslutning enkelledare 25 mm?2 25 mm?2 25 mm2 |35 mm?2
* utom Hi
Tekniska data for jordfelsbrytartillboehor 16-100 A

CZ001 MZ203/MZ204 MZ205/MZ206
Kontakter 18+10 - -

potentialfri
Un/ln 230V~ 6 AAC12 - -
Spole MZ203: 230 V~ 415 V~ 50 Hz MZ205: 48 V
Un - 110V~ 130V = MZ206: 230 V~ 50 Hz

MZ204: 24 V~ 48 V~ 50 Hz
- 12V~ 48V -

Egenférbrukning
Utlésningsomrade

8 VA (Egenfoérbrukning)

Un < 35 % frankopplar

Un> 70 % stoppar

3 W/3 VA (Egenfdérbrukning)

Un 35-70 % frankopplar eller stoppar

Moduler (17,5 mm)

1

Atdragningsmoment

max. 1,3 Nm (Pozidrive PZ1)

Drifttemperatur
Lagringstemperatur

-25°C till +60°C
-40°C till +80°C

Anslutning mjukledare
Anslutning enkelledare

1 x 0,5 till 4 mm2 eller 2 x 0,5 till 1.5 mm?2
1 x 1 till 6 mm2 eller 2 x 0,5 till 2,5 mm?2
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4-polig jordfelsbrytare
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Jordfelsbrytare
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Anslutning

En jordfelsbrytare kan anslutas exempelvis:

1. ver hela installationen efter huvudbrytare

2. gruppvis 6ver hela eller efter delar av installationen, fére eller
efter automatsékringarna.

Alternativ 1 &r inte alltid bra 16sning d& den horisontella
selektiviteten blir mycket dalig. d. v. s. hela installationen slas ut
p g a ett jordfel.

Alternativ 2 &r att vélja ut vilka grupper man ej vill skydda

(dar mycket hég tillgénglighet dnskas) och vilka grupper som ska
skyddas med 30 mA alt. 300 mA.

En bra satt ar att dela upp en installation i eluttagsgrupper och
lampgrupper. Ddrmed kan eluttagsgrupperna skyddas med en
30 mA jordfelsbrytare, och de 6vriga éver en annan.

Observera att om en installation ar delad i skyddade och
oskyddade grupper kravs en separat jord- och nollskenal!

Anslutning av jordfelsbrytare (4-polig)

Motionera jordfelsbrytaren

Testknapp

Testknappen gor ett elektrisk test genom att simulera ett
jordfel inuti brytaren. Knappen boér tryckas in regelbundet
2 ggr/ar, lampligen i samband med tidsomstéllningen
sommar/vinter, for att testa jordfelsbrytarfunktionen.
Jordfelsbrytaren ska dd omedelbart I6sa ut. Om sé ej ar
fallet bor fastighetsédgaren kontakta behorig installatér for
fels6kning och atgard.

Installatéren bor noga informera fastighetsdgaren om detta
vid nyinstallation eller vid servicebesok.
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Jordfelsbrytare

Kopplingsschema fyrledarsystem Kopplingsschema femledarsystem
3x230V~+N 3x230V~+ N+ +
3x400V~ + N 3x400V~+ N+ +
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Jordfelsbrytare

I Befintlig proppcentral
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Delad central med tvéa jordfelsbrytare

Huvudbrytare
~
L2
L3
PEN
N3 {57 NI [3[5(7
AN N AN N
<L }ﬁ_
P c ,!t-poL f& 4-pol.
*\ jordfels- *\ jordfels-
brytare| brytare|
— a3 3 o— — 2 o2 —
[ 1 II?IE
L1
L2
| L3
dvérgbrytare )] )]l )]I dvargbrytare
exempel: exempel:
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Installation

e Hela anldggningen bor skyddas av jordfelsbrytare, 30 mA for
personskydd, 300 mA foér brandskydd

e Varmeanlaggning, kyl, frys och en dator kan skyddas av
separat jordfelsbrytare for att uppna en battre selektivitet

¢ Varje jordfelsbrytare skall ha egen nollplint

e 2-polig jordfelsbrytare ansluts med nolla till vanster eller hoger,
4-polig med nolla till vanster

¢ Nollledare och skyddsledare far ejf métas i installationen efter
jordfelsbrytaren

¢ 4-polig jordfelsbrytare kan anvéndas for 1-fas-objekt

o Testknappsfunktionen maste stréomférsérjas med 220/380 V

Kontrollera jordfelsbrytaren efter installation med testknappen
och med en jordfelstester!

Komplettering av befintlig propp-central med jordfelsbrytare OBS!
att férbindelsen mellan noll- och skyddsledarplinten bryts.

Fels6kning
e Om ett jordfel uppstar i en elanlaggning kan féljande
felsdkningsférfarande anvéndas:

Felfall 1: Jordfelsbrytaren gar ej att sla till efter installation.

Se till att nolla och skyddsjord ej har ndgon férbindelse med
varandra. Detta kan kontrolleras med summer eller Ohm-meter.
Kontrollera jordfelsbrytaren genom att frankoppla samtliga ut-
géende ledningar och prova testknapp samt aterstalining. Gar ej
jordfelsbrytaren att aterstalla sa &ar den felaktig.

Kontrollera att endast skyddade gruppnollor ar anslutna till
nollskenan efter jordfelsbrytaren.

Felfall 2: Testknapp fungerar ej.
Se till att nolla och skyddsjord ej har forbindelse med varandra,
och att testknappskretsen har stromforsorjning.

Felfall 3: Jordfelsbrytaren slar ifrdn och gar ej att aterstalla.
Felsdkning: Det foreligger ett jordfel i anlaggningen. Sok felet
genom att frankoppla alla grupper och aterstall jordfelsbrytaren!
Koppla dérefter in forsta gruppen och kontrollera om
jordfelsbrytaren I6ser ut! Om inte, frankoppla férsta gruppen och
tillkoppla andra gruppen o.s.v. Med detta férfaringsséatt kommer
jordfelet att kunna lokaliseras om det &r storre an
jordfelsbrytarens markfelstréom.

Bra hjélpmedel vid felsékning ar en jordfelstester eller
jordfelsméatare. | enstaka fall kan relaet avmagnetiseras tillfalligvis
efter franslag. Det gar da inte att aterstélla. Vanta 10-30 minuter
da& magnetisering &anyo skett och aterstall jordfelsbrytaren.
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Jordfelsbrytare

Tillbehor

Alla jordfelsbrytare i serie C....R, 2 och 4 poliga kan férses med
tillbehdr som monteras pa produktens vénstra sida.

- Hjélp/signalkontakt CZ001

- Shuntutlésare MZ203 och MZ204

- Underspénningsutlésare MZ205 och MZ206

Montage av Hjalp/signalkontakt CZ001
Kontakten monteras snabbt och sakert direkt mot jordfelsbryta-
rens véanstra sida.
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For att montera shuntutlésare eller
underspdnningsutlésare maste CZ001
monteras forst.
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Foljande tillbehdrskombinationer &r mojliga

Tillbeho6rstyp 2 Tillbehorstyp 1 Jordfelsbrytare
- CZ001 16 -63 A
MZ203 - MZ206 CZz001 16 -63 A

Hjalp/signalkontakt Hjalp/signalkontakt

Séaval hjalpkontakten CA som signalkontakten SD &r 1 6ppn- 1 slutande och 1 6ppnande

ande/slutande kontakt (6 A, 230 V). Kontakten kan testas genom

att med en skruvmejsel frigéra kontakten. Signalkontakt (SD) Hjéalpkontakt CA

Hjalpkontakt, CA -
Kontakten véaxlar: @ @
- om jordfelsbrytaren utsatts fér en jordfelsstrom @
- genom manuell éverstyrning

- vid fjarrutlésning (shuntutldsning)

13

hager —
CZ 001
1860013
6A 230V~
92 0 14

|_

» 21
E 22
C

A

Signalkontakt. SD

Kontakten vaxlar: o3 i
- om jordfelsbrytaren utsétts for en jordfelsstrém I_ -
- vid fjarrutlésning (shuntutldsning)

- Signalkontakten kan t ex styra ett signaldon som larmar vid ut- L

|6st jordfelsbrytare. Den kan endast aterstéllas efter att reset-

-
knappen paverkats. [
(%)
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