Berakning av natkortslutningsstrom IIO

Definition:

Natkortslutningsstrommen Ip &r den hogsta méjliga kortslut-
ningsstrom som kan uppsta i en bestdmd punkt.
Starkstromsforeskrifterna anger att selektivitet bor efterstravas,
och da kan en berékning av kortslutningsstrommar vara
nédvandig.

Tabell 1: Transformatoreffekt/natkortslutningsstrom Iy

Berakningsmetoder:

Utgangspunkten ar transformatorstationen.

Nedan anges varden pa natkortslutningsstrommen I, med
avseende pa storleken péa transformatorn.

Effekt KVA |50 100 [160 [200 [250 [315 |400 |500 630 |800  [1000 [1250 |1600 |2000
Ip kA |1,72 |3,44 |5,50 |6,87 |8,59 |10,83 |13,75 |17,18 |21,65 |24,44 |27,49 |31,24 |36,66 |39,28
N&r man vet n&tkortslutningsstrémmen i utgangslaget kan den Forklaring:

aktuella natkortslutningsstrommen i andra dndan av den anslutna
kabeln rédknas ut med hjélp av tabell 2.

Vi ger ett exempel:

Vid en transformatorstation pa 800 kVA &r natkortslutningsstrom-
men 24,44 KA = |, (tabell 1).

Kabeln sékras med t ex 250 A, knivsakringen begransar natkorts-
lutningstrémmen till ~21 KA.

Fran transformatorn gar en aluminiumkabel pa 240 mm? till ett
kabelskap intill nagra hyreshus.Med hjalp av tabeller eller berék-
ningar framkommer att natkortslutningsstrémmen blir ca.

6 KA i kabelns slutédnda.

Fran kabelskapet ligger en servisledning till ett fasadmaéatarskap
pa en fastighet. Elleverantéren anger vilken kortslutningstrom det
ar i avlamningspunkten. Forsétt berdkningen med hjalp av
instruktionerna och tabell 2 pa sidan 363

For att berakna kortslutningsstrémmen vid férsta belastningen
(t ex ett vagguttag) anvands forfarandet fran sidan 363 enligt
nedan.

Enligt uppgift fran elleverantéren &r natkortslutningsstrémmen
2,0 kA i avlamningspunkten dvs pa matarskdpets inkommande-
plint. Nu skall man ta reda pa kortslutningsstrémmen vid forsta
belastningen t ex ett vagguttag eller lamputtag. Den aktuella
kortslutningsstrommen berdaknas med hjalp av tabell 2: 363

Borja med att berdkna |, i stigarledningens slutdnda. Exempelvis
forlaggs 6 meter 6 mm? ledning till gruppcentralen.
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1. Ga in i 6vre delen pa tabellen dar ledningsareorna finns.
Sok ratt pa 6 mm?2. Ga darifran till hoger till t ex 6,5 meter.

2. Dra ett vertikalt streck nedat.

3. G& sedan in i vanstra nederdelen pé tabellen dar |4 (natkort-
slutningsstrommen) vid kabelns boérjan finns dvs 2 kA. Ga rakt
ut till hoger till 6,5 meter kabel och du finner att |5 i 6 mm?-
kabelns slutdnda ar 1,7 kA. 1700 A &r alltsad den hogsta
kortsluttningsstrommen som kan férekomma direkt efter
automatsékringarna i centralen.

4. Gain i 6vre delen pa tabellen dér ledningsareorna finns. Sok
ratt pa 1,5 mm? Ga darifran till hoger till t ex 6,5 meter.

5. Dra ett vertikalt streck nedat.

6. Ga sedan in i vanstra nederdelen péa tabellen dar I (natkorts-
lutningsstrémmen) vid kabelns borjan finns (1,7 kA &r cirka 2
kA).

Ga rakt ut till hoger till 8 meter kabel och du finner att Ip i
6 mm?-kabelns slutédnda &r 1 kA. 1000 A &r alltsa den hogsta
kortslutningsstrommen som kan férekomma vid uttaget.

Det beraknade vardet ar teoretiskt utrdknat med hjélp av tabell 2
och déarmed det hogsta varde som kan uppsta vid det aktuella
vagguttaget. Hansyn har ej tagits till andra impedanser i
sakringar, brytare, kopplingsplintar o.s.v. som bidrar till att
sanka kortslutningsstrémmen. | verkligheten ar kortslutnings-
strommen betydligt 1agre beroende pa att det ar sékerhet
inbyggd i denna berékningsmetod och all avrundning av vérden
ar till det narmast 6verstigande varde. Naturligtvis sjunker
strdmmen ju langre ut i ledningsnatet man gor berdkningen.

Vill man ha ett exaktare varde finns andra berdkningsmetoder,
eller dataprogram att tillga.
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Tabell 2: Uppskattning av natkortslutningsstrommar i ledningsnat

A a= L = ledningsldngd (m)
ledararea
(mm?)
koppar
230 1,5 0,8 1] 1,3] 16 3] 6,5 8| 95 13] 16 32
mv 2,5 1| 1,3] 16| 21 25| 35 4| 85| 17| 21| 26] 50
4 08[ 1,7] 23] 25| 35 4| 85| 17| 21| 25| 34| 42| 85
6 13| 25 3 4 5| 65| 13| 25| 32 38| 50| 65[ 130
10 08| 1,1 2.1 4| 55| 65 85| 11| 21| 42| 55| 65| 85| 110] 210
16 0,9 1| 1.4] 1,7] 35 7| 85| 10| 14| 17| 34| 70| 85| 100| 140| 170 340
25 1| 1,3] 1.6] 21 26 5| 10| 13| 15[ 21| 26| 50] 100| 130] 160| 210 260
35 15[ 1,9 2,2 3| 35| 75| 15| 19| 22| 30| 37| 75| 150] 190 220 300| 370
50 11| 21| 2,7 3 4| 55| 11| 21| 27| 32| 40| 55[ 110 210] 270 320
70 1,5 3| 35| 45 6| 7,5 15| 30| 37| 44| eo| 75[ 150 300[ 370
95 0,9 1 2 4 5 6 8| 10| 20| 40| 50| 60| 80| 100[ 200 400
120 0,9 1| 1,1 1.3] 25 5] 65| 75| 10| 13] 25| 50| 65| 75[ 100| 130 250
150 0,8 1| 1,1 12| 1.4] 27| 55 7 8| 11| 14| 27| 55| 70| 8o 110] 140] 270
185 1| 11 1,3] 15[ 1,6 3| 65 8| 95| 13| 16| 32| 65| 80| 95| 130] 160[ 320
240 12| 1,4] 15[ 1.8 2 4 8| 10| 12| 16| 20| 40| o 100] 120] 160 200 400
300 15[ 1.7 1,9] 22] 24 5] 95| 12| 15| 19| 24| 49| o95[ 120 150 190 240
2x120| 15[ 1.8 2| 23] 26 51| 10| 13| 15[ 20] 25| s0] 100| 130] 150 200 250
2x150| 1,7 1.9] 22| 25| 28] 55| 11| 14| 17| 22| 28] 55| 110] 140| 180 220 280
2 x 185 2| 23] 26| 29| 35][ 65| 13] 16 20| 26| 33| 65| 130] 160] 200 260| 330
3x120| 2,3 27 3] 35 4| 75 15| 19| 23| 30| 38 75| 150 190 230 300| 380
3x150| 25| 29[ 35][ 35 4 8| 16| 21| 25| 33] 41| 8o 160] 210 250 330 410
3x185| 2,9 35 4| 45 5| 95 20| 24| 29| 39| 49| 95| 190] 240[ 290 390
a = L Ipo = natkortslutningsstrém i ledingens slutédnda (kA)
J
Ipq = Ipo
Ipq 100 94 94| 93| 92| o1 8| 71| 57| 63| s6| 50| 33| 20 17| 14 11 9 5] 2,4 2] 16[ 1,2 1] o5
90| 85| 85| 84| 83| 83| 76| 66| 62| s8] s2| 47| 32| 20 16| 14 11 9| 45 24 2| 16| 1,2 1| 05
g8o| 76| 7e| 75| 75| 74| 69| e1| 57| s4| 49| 44| 31| 19 16 14| 11 9| 45 24 2| 16] 1,2 1| o5
70| e7| 67| es| 66| 65| 61| 55| 52| 4o 45| 41| 28| 18| 16 14| 11 o 45 24| 19| 16] 1,2 1| o5
60| 58| s8| 57| 57| 57| 54| 48[ 46| 44| 41| 38| 27| 18] 15| 13| 10| 85| 45[ 24| 1,9 1.6] 1.2 1| o5
50| 49| 48| 48| 48| 48| 46| 42| 40| 39| 36 33| 25[ 17| 14| 13| 10| 85] 45| 2,4 1.9 16 1.2 1| o5
40| 39| 39| 39 39| 39 37| 35 33| 32 30| 20 22| 15[ 13| 12 95 8| 45| 24| 19| 16] 1,2 1| o5
35| 34| 34| 34| 34| 34| 33| 31 30| 29[ 27| 26| 21| 15[ 13| 11 9 8| 45| 23] 1,9 16] 1,2 1| o5
30| 30| 29| 29| 2o 29[ 28| 27 26| 25 24| 23] 19 14 12 11 o9 7,5[ 45] 23] 1,9 16| 1.2 1| o5
25| 25| 25| 25 24| 24| 24| 23] 22| 22 21| 20 17| 13 11| 10| 85 7 4| 23| 1.9 16| 1.2 1| o5
20| 20| 20| 20 20| 20 19 19 18| 18] 17| 17| 14| 11| 10 o 75| 65 4] 22| 18] 1,5] 1.2 1| o5
15| 15[ 15| 15| 15| 15| 15| 14| 14 14| 13 13| 12| 95] 85 8 7 6 4] 21| 18] 1,5] 1.2] 09| 05
10| 10 1o 1o 1o 1o 1o] 95[ 95[ 95| 95 9| 85 7] 65| 65| 55 5] 35 2 1,7 1.4] 11| 09| 05
7 7 7 7 7 7 7 7 7] 65| 65| 65 6| 55 5 5[ 45 4| 29[ 18] 1,6] 1.3] 1,1] 08| 05
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5| 45 4 4 4| 35| 35[ 25| 1,7] 1,4 1,3] 1,1] o8] 05
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4] 35| 35] 35 3 3| 29[ 22 15[ 1.3] 12| 1.1] 08| 04
3 3 3 3 3 3 3 3 3| 29| 29[ 29| 28] 27| 26 25| 24 23] 1.9] 1,4 1.2] 1,1] 09| 08| 04
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2| 1,9 1.9 18] 18] 1,7 1.7 1,4] 1.1 1| o9 08| 07] 04
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| o9 09 09| 08| 07| 07[ 06] 05| 05[] 03
B a= L = ledningslangd (m)
ledararea
(mm?)
aluminium
230 2,5 0,8 1] 1,3] 1,6 3| 65 8| 95| 13| 16| 32
mv 4 1| 1.3] 1.6 21] 26 5] 10| 13| 16| 21| 26| 50
6 08][ 1,6 2| 24 3 4 8| 16| 20| 24| 32| 40| e0
10 1,3 28] 35 4| 55| 65| 13| 26| 33| 40| 55 65| 130
16 08| 1,1 2.1 4| 55| 65 85 11| 21| 42| 55| 65 85| 105[ 210
25 0,8 1| 1,3] 1,7| 35] 65| 85| 1o 13| 17| 33| 65| 85| 100| 130] 165[ 330
35 09| 1,2] 14| 1,8] 23] 45 5] 12| 14| 18| 23] 46| 90| 120] 140 180 230
50 13| 1.7 2| 26| 35] 65| 13| 17| 20 26| 33] 65[ 130] 170 200 280 330
70 09| 1.6] 23] 28] 35[ 45 o 18| 23] 28] 37| 46| 90| 180 230 290[ 370
95 1,3 2,5 3 4 5] 65| 13| 25| 32| 38| 50| 65[ 130| 250 310 380
120 08[ 1,7 3 4| 45| 65 8| 17| 32| 40| 47| 65| 80| 160[ 320 400
150 09 1,7| 35| 45 5 7| 85| 17| 34| 43| s0| 70| 85[ 170 340
185 0,9 1 2 4 5 6 8| 10| 20| 40| 50| 60| 80| 100] 200| 400
240 0,9 1| 1,1] 1,3] 25 5| 65| 75| 10| 13 25| 50| 65| 75| 100| 130 250
300| 0,9 1| 1.2] 1.4] 15 3 6| 7.5 o 12 15| 30| 60| 75| 90| 120 150 300
2x120| o9 11| 1.3] 1.4 16 3| 65 8| 95| 13| 16| 32| 65| 8o 95| 130] 160][ 320
2 x 150 1] 1,2] 1,4] 1,5] 1,7] 35 7 o 10| 14| 17| 35| 70| 85] 100 140] 170
2x185| 12| 1.4] 16] 1.8 2| 41 8| 10| 12| 16| 20| 41| 8o 100] 120 160][ 200
2x240| 15[ 1.8 2| 23] 25 5] 10| 13| 15| 20| 25| 50 100] 130 150 200 250
3x120| 1,4 1,7] 1,9 21| 2,4 45| 95] 12 14| 19| 24| 48| 95] 120 140] 190| 240
3x150| 1,5] 18] 2,1 23| 26 5] 10| 13| 15| 21| 26| 50| 100] 130| 150 210 260
3x185| 1,8 21| 24 27 3 6| 12| 15| 18| 24| 30| 8o 120] 150 180 240 300
3x240| 2,3[ 2,7 3| 35 4| 75 15| 19| 23] 30| 38 75| 150] 190 230 [ 300| 380
Ip4 = natkortslutningsstrém i ledningens bérjan a = area Ip4 = kortslutningsstrém i ledingens bérjan

L = Ledningsléngd Ipo = kortslutningsstrom i ledingens slutdnda
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Teknik



